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1. Gesamtprojekt
1.1 Einleitung

Der Gemeinderichtplan von Kerzers sieht zwei Linienfihrungen fur eine Umfahrungstrasse vor, eine
Trasse entlang der Bahnlinie und eine kirzere Trasse mit Querung der Bahnlinie. Nur die kirzere
LinienfUhrung mit Anbindung an der Kantonsstrasse steht im Moment in Diskussion.

Nach dem Entscheid vom Graossrat an der Sitzung vom 8. September 2016, die Umfahrungstrasse von
Kerzers ins Kantonsprogramm aufzunehmen, wurde das Amt flr Mobilitdt beauftragt, eine Planungsstudie
auf Basis der Vorstudien durchzufthren.

Das Amt fur Mobilitat beauftragte Emch+Berger fur die Erarbeitung dieser Planungsstudie.
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Gemeinderichtplan von Kerzers, 2

1.2 Ziele und Randbedingungen

Die Planungsstudie hat zum Ziel, die in 1987 skizzierte Linienflihrung zu optimieren, die Kosten zu
schatzen, die Machbarkeit aus Sicht der Technik und der Umwelt zu bestéatigen und die
Verkehrsumlagerung festzulegen.



Emch+
Bergen
Seite 4 von 18

1.3 Grundlagen

Folgende Grundlagen standen beim Studienbeginn zur Verfiigung:

- Situationsplan_Kerzers Kiesabbauvorhaben Vor dem Holz

- Auswertung der kantonalen Verkehrsmessstellen rund um Kerzers (Nr. 1002, 1003, 1004, 1005,
1284, 1285, 1521)

- Auswertung einer Verkehrserhebung des ASTRA auf den Rampen des Autobahnanschlusses
Kerzers, 2013

- SwissTRAFFIC, Verkehrsmonitoring Kerzers, Verkehrstechnischer Bericht, 2015
- GVM-BEMIV

41] DWV 2012
42]  DWV 2030
4.3]  ASP 2030
4.4)  MSP 2030

1.4 Variantenstudium

/wei Linienflhrungen wurden verglichen. Fur jede Linienfihrung wurde eine Variante mit einer Briicke
Uber die Bahnlinie und eine Variante mit einer Unterfiihrung beurteilt. Dazu wurden diverse Knotentypen
studiert. Diese Variantenstudie ist in der Beilage 1 dokumentiert.

Gewahlt wurde folgende Variante:

‘ 7 _ AKantonsstrassenercke'
/Flurwegercke ‘ : Ry
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1.5 Kostenschatzung

Auf Preisbasis von Oktober 2017 mit einer Genauigkeit von +/- 25% werden folgende Kosten fur den Bau
der Umfahrungsstrasse von Kerzers geschatzt.

Kantonsstrasse + Umwelt Briicke

Beschrieb Knoten + Masten SBB Flurwege Briicke Flurweg
Massnahmen Umfahrungsstrasse
+ Entwasserung

Total Realisierung,

3946'000 700000 15'800'000 421'000 2'900'000
ohne MWSt.
.;;r;’“"“e“” 315680 56'000 1'264'000 33'680 232'000
TOTAL Kosten, inkl. 4261680 756'000 17'064'000 454'680 3'132'000
MWSt.

25'670'000

Kosten ohne Werkleitungen
Kosten ohne Landerwerb

2. \Verkehr

Die ausgefuhrte Verkehrstudie ist in der Beilage 2 dokumentiert.

3. Strassenbauten
3.1 Situation

Die rund 1'400 m lange Umfahrungsstrasse erstreckt sich vom bestehenden Kreisel auf der
Autobahnzufahrtsstrasse bis zum Kantonstrasse nach Aarberg im Bereich vom Papiliorama. Die
Minimalradien van 240 m entsprechen einer Fahrgeschwindigkeit von 80 km/h. Nur im Bereich des
bestehenden Kreisels sind kleinere Radien (75m] vorgesehen. Klothoiden bestehen vor jedem Radius,
jedoch manchmal nicht normkonform. Bei der Bearbeitung einer ndchsten Phase werden Optimierungen
gesucht.

Die erforderliche Haltesichtweite wird durchgehend gewahrleistet.

3.2 Langenprofil

Das berechnete Langenprofil folgt so nah wie maglich dem bestehenden Terrain so, dass der Landbedarf
minimiert wird und die Integration der Anlage in die Landschaft diskret wird. Im ebenen Bereich weist die
Strasse ein minimales normkonformes Langsgefalle von 0.5% auf. Die Steigung, um die Bahnlinie
Uberzufiihren, betragt 7.2%. Oberhalb der Bahnlinie kann wieder ein flaches Ladngsneigung von 0.5%
angeboten werden.

Der minimale vertikale Ausrundungsradius bei Wannen betragt 1'500 m. Dieser Wert ist geringer als die in
der VSS Norm 640 110 empfohlenen 3'500 m und bedeutet eine vertretbare Beeintrachtigung des
Fahrkomforts. In einer spateren Planungsphase muss studiert werden, ob der mit einer normkonformen
Vertikalausrundung zuséatzliche Landbedarf wegen hdheren Boschungen sinnvoll ist. Die aktuelle
Variante gewahrleistet eine gentigende Sichtweite und die Verkehrssicherheit. Die minimale Ausrundung
bei Kuppen betragt 3'900 m, was einer Projektierungsgeschwindigkeit von 80 km/h entspricht. Grossere
Bdoschungen bestehen nur im Bereich der Brickenwiderlagen.
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3.3 Normalprofil
Die 7.00 m breite Fahrbahn besteht aus einer 50 cm starken Kofferung aus ungebundenem Kiesgemisch,
einer bitumindsen Tragschicht und einer bitumindsen Decksicht.
Auf beiden Strassenseiten ist ein 1.50 m breites Bankett angeordnet.

Da die Strasse eine Sondertransportroute des Typs 1A ist, wird eine Lichtraumhdhe von 5.20 m
gewahrleistet.

Die minimale Querneigung betragt 3.5%. Den Radien entsprechend wird das Quergefalle bis auf 7%
erhoht.

Da die erforderliche Kurvenverbreiterung zu einer minimale Breite von 3.00 m bei einem Radius von 240 m
18 cm betragt, konnen die Fahrspure durchgehend auf 3.50 gebaut werden.

3.4 Knoten

3.41 Knoten Siid
Der Anschluss der Ortsumfahrung wird direkt in den bestehenden Kreisel integriert. Dazu muss der
Knotenarm nach Kerzers etwas verschoben werden. Die Ortsumfahrung wird durch den Kreisel

unterbrochen, d.h. ein allfalliger Zeitvorteil schwindet. Bezlglich Sicherheit und Leistungsfahigkeit ist die
Kreiselvariante aber als sehr gut (LOS A} zu beurteilen.

Wartezeit: 6s .

220

Ll T 30 »/ Wartezeit: 6s

300 o7g

Wartezeit: 8s

Verkehrsmenge und durchschnittliche Wartezeit beim Abendspitzenverkehr von 2030
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3.4.2 Knoten Nord

Dank dem vierarmigen Kreisel wird der Parkplatz des Papilioramas angebunden. Ein Kreisel bevorzugt
nicht explizit die Ortsumfahrung, weshalb nicht dieselbe Umlagerungswirkung eintreten wird, wie z.B. bei
einem vortrittsgeregelten Knoten. Die Beeintrachtigung ist aufgrund der sehr guten Leistungsfahigkeit
(LOS A) jedoch als gering zu betrachten.

30 4 120
/‘ 290/,
{1/ /20
s | /
20/ / P

Verkehrsmenge und durchschnittliche Wartezeit beim Abendspitzenverkehr von 2030
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Die bestehende Radroute wird vom Projekt nicht tangiert.

3.5 Radwege
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LEGENDE RADWEGE
N —— Umfahrungsstrasse Kerzers Projekt
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Die im Kataster vorgesehene Lage des Flurweges parallel zur Umfahrungsstrasse wird so verschoben,

dass er innerhalb der Strassenbaulinie kommen wird:

3.6 Wanderwege / Flurwege

-
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Die bestehenden Flurwege werden mit den Ublichen Strassen anders verbunden als heutzutage:
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Dazu wird eine Briicke Uber die Umfahrungsstrasse erstellt, damit alle Verbindungen weiterhin
gewahrleistet werden:

Flurwegbriicke Rampen

Bankett 050 m
Fahrbahn 4.00m
Bankett 0.50 m

Fahrbahn 4.00m

Anpassungen der Signalisation der Wanderwege sind notwendig. Jedoch sind keine neuen Wege zu
bauen.

LEGENDE WANDERWEGE
Bestehend
X Aufgehoben
Neu
= Umfahrungsstrasse Kerzers Projekt




Emch+
Bergen
Seite 11 von 18

4, Geotechnik

Insbesondere westlich der Bahnlinie befinden sich sehr setzungsempfindliche Verlandungsbdden mit
hohen Torfanteilen. Das Grundwasser ist kinstlich regulierbar und kann bis in den Bereich der
Gelandeoberkante ansteigen. Ostlich der Bahnlinie dominieren setzungsempfindliche siltig-tonige Kiese
und Sande mit Torfanteilen. Die Mdglichkeit von Flachfundationen ist bei diesen geotechnischen
Verhaltnissen nicht gegeben. Die Brickenbauwerke sind mittels Tieffundationen (Pfahle] projektiert.

In den kommenden Projektphasen sind durch geeignete geotechnische Verfahren die Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse detailliert zu untersuchen und Empfehlungen zu den Griindungstypen der
Brickenobjekte und den Konsolidationsprozessen der Dammbauwerke zu erarbeiten.

5. Larmschutz

- Das Larmaufkommen innerhalb Kerzers wird durch die Umfahrung verringert.

- Unter Umstanden wird das Larmaufkommen fir Bewohner im Bereich Moosgarten (Nordwesten von
Kerzers) erhoht.

- Bauzonen im Umkreis von 300 m zum Projektperimeter mit Larmempfindlichkeitsstufen
Arbeitszone ESIII, Mischzone ES Ill, Spezialzone ESIII

- Wahrend der Bauphase gilt voraussichtlich Massnahmenstufe B fir Bauarbeiten und
Bautransporte Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..

Handlungsbedarf:
- Nachweis der Einhaltung des Planungswerts in Bezug auf larmempfindliche Gebdude muss
erbracht werden

- Erstellen eines Bauldarmkonzeptes
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6. Kunstbauten

6.1 Kantonsstrassenbriicke

Das rund 275 Meter lange Bauwerk ist als in Langsrichtung vorgespannte, tieffundierte Plattenbalken-
Briicke projektiert. Um ein moglichst unterhaltsarmes Objekt zu realisieren, wird das Widerlager auf der
Westseite monolithisch ausgefihrt. Bis auf die zwei letzten, ostseitigen Stltzen erfolgt ebenso ein
monolithischer Verbund zwischen Ober- und Unterbau. Aufgrund der grossen Brickenléange ist das
Ostliche Widerlager konventionell mit Lager und Fuge konzipiert und kann somit Bewegungen aufnehmen.

Im Bahnbereich erhtht sich die sonst regelmassige Spannweite von rund 31.2 Meter auf circa 39.3 Meter.
Dadurch befinden sich die Stutzen ausserhalb des Bahnanprallbereiches und Tangieren zudem die
seitlichen Flurwege nicht. Der erhohten Spannweite dieses Feldes wird im Stltzenbereich durch die
Erweiterung auf einen Vollguerschnitt Rechnung getragen.

6.2 Flurwegbriicke
Die Flurwegbrticke nimmt das architektonische Konzept der Kantonsstrassenbriicke auf und ist ebenfalls
als in Langsrichtung vorgespannte, tieffundierte Plattenbalken-Briicke konzipiert. Durch ihre kurze

Spannweite, rund 80 Meter, kann sie als integrale und besonders unterhaltsarme Briicke ausgebildet
werden.

7. Signalisation

Siehe Kap. 3.3 des Verkehrsberichtes in der Beilage 2.

8. Entwasserungsystem
Das vorgesehene Strassenentwasserungssystem entspricht dem geltenden Recht, insbesondere dem

Gewdsserschutzgesetz (GSchG), der Verordnung Uber den Schutz gegen Storfalle (StFV) und dem
generellen Entwéasserungsplan (GEP) der Gemeinde.

Die detaillierte Studie befindet sich in der Beilage 3.

9. Werkleitungen, elektromechanische Anlagen

Das Projekt sieht keine elektromechanischen Anlagen und keine Beleuchtung der Strasse vor so, dass
kein Rohrblock geplant wird. Die bestehende Hochspannungsleitung der SBB muss im Brlickenbereich
erhéht werden.

10. Beleuchtung

Nichts vaorgesehen.

11. Bepflanzung

In der vorliegenden Projektphase wurden keine spezifische Uberlegung betreffend einem
Bepflanzungskonzept durchgefihrt.
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12. Fahrzeugriickhaltesysteme

Nur im Bereich der Bricke sind Ruckhaltesysteme erforderlich.

13. Flankierende Massnahmen

Siehe Kap. 3 des Verkehrsberichtes in der Beilage 2.

14. Rodungen und Aufforstungen

Siehe Kap. 4.8 des Umweltberichtes in der Beilage 4

15. Landerwerb

Die Flache der fir das Projekt notwendigen Landerwerbe betragt ca. 5'450 m2. Zusétzlich sind fir den Bau
der Strasse ca. 16'500 m? Land provisorisch zu beanspruchen.

16. Umwelt

Siehe Umweltbericht in der Beilage 4 und die Projektvisualisierungen in der Beilage S.
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Beilage 1 : Variantenstudie



Kerzers Ortsumfahrung
Variantenbeurteilung

19. Juli 2017



Ortsumfahrung Kerzers - Situation
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Ortsumfahrung Kerzers - Situation

Variante A - 1240m:

+  Kirzer 235m (Kosten, Landerwerb]

== Gjtuation Variante A

+  KUrzere Brucke oder Unterflihrung =, Situation Variante B

— Langenprofil - Absenkung der bestehenden
Strasse erforderlich im Bereich des Knotens Nord
bei Unterflhrungsvariante

Variante B - 1475m :

+ Langenprofil - Anschluss zum Bestand
unproblematisch bei Unterfihrungs- und Bricken
varianten

— Langere Unterfihrung oder Tunnel

— Langer 235m (Kosten, Landerwerb)

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers | 18.07.2017




Ortsumfahrung Kerzers

Knoten Nord :
= Variante Al
= Variante A2
= Variante Bl
= Variante B2

Knoten Siid :
= \ariante 1
= \ariante 2

= Variante 3

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg

- Situation

== Sjtuation Variante A .;’fiKnoten Nord

=== Sijtuation Variante B/

Knoten Siid

Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017




Ortsumfahrung Kerzers - Situation

Knoten Nord :
= \ariante Al
= \ariante A2

== Gjtuation Variante A

=== Sijtuation Variante B(,

/. '3\.;

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017




Knoten Nord

Variante Al - Kreisel D = 40m

Vorteile : Wartezeit: 5s '
+ Sehr gute Leistungsfahigkeit (LoS A] / 0 / ‘/,,///’ /
+ Kleines Unfallrisiko ) Fz/st 126 /,/

Nachteile : X ¥

— Umlagerungspotenzial ist etwas schlechter
einzuschatzen als bei der Variante mit
Vortrittsregelung Wartezeit: 5s

=
=
4
&

3

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017



Knoten Nord

Variante A2 - T-Knoten Wartezeit: 4s

Vorteile :

+ gute Leistungsfahigkeit (LoS B fur
Linksabbieger aus Kerzers)

+ Umlagerungspotenzial wird héher eingeschatzt
als bei einem Kreisel (derjenige, der die
Umfahrung benutzt, hat Vortritt]

—\ Fzyst
X

Nachteile : 280
— Hoheres Unfallrisiko im Vergleich zu einem /
Kreisel 2

(Rechtsabbieg

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017




Ortsumfahrung Kerzers - Situation

Knoten Nord :
= \ariante B1
= \ariante B2

== Gjtuation Variante A

=== Sijtuation Variante B(,

7 4

—‘:'* ;
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Knoten Nord

Variante B1 - Kreisel D = 40m

Vorteile : — Fz/st /
X
+  Sehr gute Leistungsfahigkeit (LoS A)

+ Kleines Unfallrisiko

Nachteile :

— Umlagerungspotenzial ist etwas schlechter
einzuschatzen als bei der Variante mit
Vortrittsregelung

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017



Knoten Nord

Variante B2 - T-Knoten

_ Linksabbieger
Vorteile : entscheidend fir
+ gute Leistungsfahigkeit (LoS B fur Leistungsfahigkeit
Linksabbieger aus Kerzers)
+ Umlagerungspotenzial wird héher eingeschatzt
als bei einem Kreisel
Nachteile : L) Fz/St
— /wei Einmidndungen kurz aufeinanderfolgend X
-> klar hoheres Unfallrisiko im Vergleich zu 34
einem Kreisel /

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017




Ortsumfahrung Kerzers - Situation

Knoten Siid :

=  V\ariante 1

== Gjtuation Variante A
= Variante 2 === Sijtuation Variante B/

=  Variante 3

Knoten Sud

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017



Knoten Siid

Variante 1 - Bestehende Kreisel + T-Knoten

R —\ Fz/st _
Vorteile : \\\ X ar
+ gute Leistungsfahigkeit des T-Knotes (LoS B | -\4 220
fur Linksabbieger aus Kerzers, Kreisel: LoS A] \\Y Wartezeit: 5s ﬁ%
+ Optisch klare Gewichtung auf | \1-._30--..\ 130 \_‘ //'

Umfahrungsstrasse = hohes 220 —
Umlagerungspotenzial
Nachteile :

— Hoheres Unfallrisiko im Vergleich zu einem
Kreisel

Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg



Knoten Siid

Variante 2 - Anpassung des bestehenden Kreisel

Vorteile :
+ Sehr gute Leistungsfahigkeit des Kreisels (LoS A)

) N\ Fz/St_~

Wartezelt 68 s Wartezeit: s~
+ 1 zentraler Anschluss :

+ Kleines Unfallrisiko

Nachteile :
— Landerwerb

— Kosten

K
"\

> N
N s

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017




Knoten Siid

Variante 3 - Neues T-Knoten

Vorteile :
+ Hohes Umlagerungspotenzial
Nachteile :

— Keine Reserven in der Leistungsfahigkeit (LoS D
fur Linksabbieger aus Ins]

— /wei Einmidndungen kurz aufeinanderfolgend
-> klar hoheres Unfallrisiko im Vergleich zu
einem Kreisel

— Kosten

Emch+Berger AG Bern, succursale Fribourg Variantenbeurteilung Ortsumfahrung Kerzers |1 19.07.2017




Ortsumfahrung Kerzers - Konflikt

: = Situation Variante A

=== Situation Variante B

£ o
- . s' A & A
,? \ "\L},. v
/ e * .“!‘:"' ¢
- A 7 g,

2 Varianten :
- = Briicke
_/'/ s = Unterfiihrung
S :

< S
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Langenprofile - Variante A

Kerzera LP

Variante A

:gllll*%llLﬁEllIlEIll\El\llE
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Langenprofile - Variante A - Geometrie

Briicke :
+ Wanne Ausrundungsradien entsprechen dem Norm-Richtwert R=3'500m - Wanne Ausrundungsradien entsprechen dem minimalen Norm-Wert R=700m statt 3'500m (1/5 des
Richtwertes mdglich, wenn Anhaltesichtweite gewahrleistet ist)
+ Maximale Langsgefalle 5.00%
- Maximale Langsgefalle 8.00%
+ Kein Problem mit Knoten Nord

- Kuppe Ausrundungsradien entsprechen dem minimalen Norm-Wert R=4'100m statt 6'000m

(Anhaltesichtweite gewahrleistet)

- Problem mit Knoten Nord (Gefélle von ca. 4% + Absenkung best. Strasse erforderlich)

- Kuppe Ausrundungsradien entsprechen dem minimalen Norm-Wert R=4'350m statt 6'000m
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Langenprofile - Variante B
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Langenprofile - Variante B

Briicke :
+ Kein Problem mit Knoten Nord
+ Wanne Ausrundungsradien sind wie Norme Richtwert R=3'500m
+ Maximale Langsgefalle 5.00%

- Kuppe Ausrundungsradien sind wie Norme minimaler Wert R=4'500m statt 6'000m

— Geometrie

+ Kein Problem mit Knoten Nord
- Wanne Ausrundungsradien sind wie Norme minimaler Wert R=700m statt 3'500m
- Maximale Langsgefalle 8.00%

- Kuppe Ausrundungsradien sind wie Norme minimaler Wert R=4'500m Statt 6'000m
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Unterfliihrung - Kunstbau

Vorteile :

+ Geringerer Eingriff in die Landschaft, weniger Larmemissionen

|
I
i
+ Kein Problem mit SBB Hochspannungsleitung | = OWSp
I”’/I | S & F ————— &is Gelacde-
. / = a
Nachteile : i oresianie
- Deutlich teurere Variante 1000m | 0“2‘
- Kostenintensive Baugrubensicherung und Wasserhaltung wéhrend I M Verbreitesung
Baufortschritt (Gewéasserschutzbereich teilweise Au, teilweise UB) ¢ Fuszplafic .
. o . . . | 8 - A\,-fi-\f\Qn:.ﬁQ‘noJ"nb*
- Starker Eingriff in Fruchtfolgefldchen wéahrend Baufortschritt )
g
- Einsatz von teurer Hilfsbriicke bei der Unterquerung der SBB-Linie l J /
- Aufwendige Entwasserung mit Pumpwerk notwendig J| —
I

- Starke Grundwasserschwankungen fiihren zu Auftriebsgefahr

- Setzungsempfindlicher Boden (Tieffundation kann nicht ausgeschlossen
werden)

Herausforderungen :

L] In unmittelbarer Nahe zum Objekt befindet sich die UNF Scheuackerweg. Die
Erfahrungen, die man beim Bau und wahrend des Betriebes dieses Bauwerks
gesammelt hat, kdnnten wertvolle Inputs liefern
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Bricke - Kunstbau

Vorteile : 0.60m 10.00m 0.60m
+ Deutlich kostenglnstigere Losung —t T —
+ Konventioneller Baufortschritt |
+ Einfachere Entwésserung
+ Ansteigendes Terrain dstlich der SBB-Linie verkirzt die Bauwerkslange y _ — P ,E.
o <
Nachteile : | 4
S
- Tieffundation fur Stutzen und Widerlager notwendig 8
o
- Dammgrindung auf sehr setzungsempfindlichem Boden (aufwendige e
Vorbelastung notwendig) Sdzen, 1o
; o : N f‘ﬁ'ﬁundleﬁ‘r
- Larmemissionen (jedoch gleichzeitig entlang der alten Strecke starke
Larmreduktion) I feld\amgen
- Kulturlandverlust und Durchtrennung von Parzellen (in Abh&angigkeit der | ca. 20- Bm
Streckenfiihrung]
- Hochspannungsleitung entlang der SBB-Linie |

Herausforderungen : , I

. Integration in das Landschaftsbild sorgféltig zu planen ca. H.00m
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Briicke /Unterfihrung - Umwelt

Brucke Unterfuhrung
Aspekte
Kommentar Note Kommentar Note
Larm Larmaufkommen durch Autos auf Briicke Larmreduzierung durch Einschnitt -

Lufthygiene

Partikelemission von Bricke

Partikelemission durch Unterflihrung reduziert

Grundwasser Bruckenpfeiler im GW - |Unterfihrung tangiert GW
Entwasserung Versickerung entlang Schulter - | Versickerung, Abpumpen
Boden Verbrauch FFF durch Damm (max. Héhe 4 m, | |Verbrauch FFF durch Einschnitt:

Stiutzpfahle)

Bdschung/Trog

Flora, Fauna,Lebensraume

Wildwechsel teilweise erhalten (Pfahlbau)

Landschaft und Ortsbild

Sichtbarkeit der Briicke

TOTAL

C10)

- |Wildwechsel durch Strasse erschwert

Einschnitt ist weniger sichtbar

-11
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SBB Hochspannungsleitung

Konflikt mit SBB Hochspannungsleitung :

== Gjtuation Variante A
= \ariante Bricke hat Konflikte mit : \ _
Hochspannungsleitung === Situation Variante B

= SBB mochten keine Leitung unter Erde haben Ligne HT

= | Osung: Leitung mit neuen Masten verschieben Ligne CFF
SBB Meinung : Sehr schwierig

» |Gsung: Leitung unter Erde N

SBB Meinung : Unmdglich

» [Gsung: Masten erhdhen /

'

SBB Meinung : Beste Ldsung
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Kosten

Variante A (Kurz) - Element Einheit |Einheit Preis| Quantitat Preis Variante B (Lang) - Element Einheit |Einheit Preis| Quantitat Preis

Strasse m2 300 6'100 1'830'000 Strasse m2 300 7'700 2'310'000
Erde Stabilisierung m2 200 4'500 900000 Erde Stabilisierung m2 200 5'500 1'100'000
Knoten Nord : Var.1 Kreisel gl 450'000 1 450'000 Knoten Nord : Var.1 Kreisel gl 450'000 1 450'000
Knoten Nord : Var.2 T-Knoten gl 400'000 1 400'000 Knoten Nord : Var.2 T-Knoten gl 400'000 1 400000
Knoten Siid : Var.1 Best. Kreisel + T-Knoten gl 600'000 1 600'000 Knoten Siid : Var.1 Best. Kreisel + T-Knoten |gl 600'000 1 600000
Knoten Siid : Var.2 Best. Kreisel gl 700'000 1 700'000 Knoten Siid : Var.2 Best. Kreisel gl 700'000 1 700'000
Knoten Siid : Var.3 Neues T-Knoten gl 1'000'000 1 1'000'000 Knoten Siid : Var.3 Neues T-Knoten gl 1'000'000 1 1'000'000
SBB Masten Verschieben p 250'000 4 1'000'000 SBB Masten Verschieben p 250'000 6 1'500'000
SBB Masten Erhéhen gl 1'000'000 1| 1'000'000 SBB Masten Erhdhen gl 1'000'000 1] 1'000'000
Briicke - Damm gl 15'000'000 1| 15'000'000 Briicke - Damm gl 15'500'000 1| 15'500'000
Unterfilhrung - Rampe gl 36'000'000 1| 36'000'000 Unterfiihrung - Rampe gl 35'500'000 1] 35'500'000
Pumpe + Gebdude gl 1'000'000 1 1'000'000 Pumpe + Lokal gl 1'000°000 1] 1'000'000
Optimale Variante A Preis Maogliche Variante B Preis Mogliche Variante B Preis

Strasse 1'830'000 Strasse 2'310'000 Strasse 2'310'000
Erde Stabilisierung 900'000 Erde Stabilisierung 1'100'000 Erde Stabilisierung 1'100'000
Knoten Nord : Var.2 T-Knoten 450'000 Knoten Nord : Var.1 Kreisel 450000 Knoten Nord : Var.1 Kreisel 450'000
Knoten Siid : Var.2 Best. Kreisel 700000 Knoten Siid : Var.2 Best. Kreisel 700'000 Knoten Siid : Var.2 Best. Kreisel 700'000
Briicke - Damm 15'000'000 Briicke - Damm 15'500'000 Unterfiihrung - Rampe 35'500'000
SBB Masten 1'000'000 SBB Masten Erhéhen 1'000'000 Pumpe + Gebaude 1'000'000
TOTAL 19'880'000 TOTAL 21'060°000 TOTAL 41'060'000
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Variantenvergleich

Variante A | Variante B Bemerkung
Kosten O > Variante A kirzer.
Lage > 0 Variante B weiter weg vom Dorf
Mit Knoten Nord : Var. 1, Kreisel Ala Variante B integriert Papilliorama Einfahrt
Mit Knoten Nord : Var. 2, T-Knoten O ¢ ¢ Var?ante A :' Hoher .U.mlagerungspotenzial
Variante B : Unfallrisiko

Mit Knoten Sud : Var. 1, best. Kreisel + T-Knoten
Mit Knoten Sud : Var. 2, best. Kreisel

PN SV SN Identische Kosten
©c) 1] ©9)
—

A

Kosten

LosD fur Linksabbieger
+ Gunstiger

+ Landerwerb

T T - Mehr Larm

Mit Knoten Sud : Var. 3, neues T-Knoten

Mit Briicke + Damm + SBB Masten

- Integration in Landschaft

l l + Weniger Larm

® + Integration in Landschaft
- Landerwerb

- Viel teurer

Mit Tunnel + Rampe + Pumpe/Lokal
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Empfohlene Variante

Empfohlene Variante :
= Variante B (lang)
= Knoten Nord : Var. 1, Kreisel
= Knoten Sud : Var. 2, best. Kreisel

= Bricke + Damm + Masten erhohen

Begriindung:

= Die Kosten einer Variante mit
Unterflhrung sind fast doppelt so hoch
wie diejenigen einer Variante mit Bricke

= [ie Trasse der Variante B ist weiter weg
vom Dorf

= [ie Anbindung von Papillorama kann
elegant gelost werden
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Darstellung der Variante A mit Bricke
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Darstellung der Variante A mit Unterfihrung
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1 Verkehrsmengen und Umlagerungspotenzial

11 Grundlagen

Folgende Grundlagen standen zur Herleitung und Umlagerung der Verkehrsmengen zur Verfigung:

[1] Auswertung der kantonalen Verkehrsmessstellen rund um Kerzers
(Nr. 1002, 1003, 1004, 1005, 1284, 1285, 1521)
2] Auswertung einer Verkehrserhebung des ASTRA auf den Rampen des

Autobahnanschlusses Kerzers, 2013
[3] SwissTRAFFIC, Verkehrsmonitoring Kerzers, Verkehrstechnischer Bericht, 2015
[4] GVM-BE MIV

[4.1] DWV 2012

[42]  DWV 2030
[4.3]  ASP 2030
[4.4]  MSP 2030

1.2 Daten Verkehrsmessstellen

Rund um Kerzers sind zahlreiche kantonale Verkehrsmessstellen angesiedelt. In Kombination mit
den erhobenen Daten des ASTRA ergibt sich folgendes Belastungsbild:

34 LSS, BIEL/BIENNE

DTV Ist-Zustand

/ 2010: 6'800

N 2013: 5'900
; 2015: 6200
Nr. 1003 /
2010: 6'500 !
2013: 6200 I
w 2015: 6'500 1
S’”’Foc /
&) Nr. 1284 :
1y i
2010: 4'100 !
2013:3600 | 1
~. 2015: 4700 | 1
. -
. ;
I
g i
5 ]
\‘ .
\‘ I
N
i
Y
Nr.1004 ¥ i
1\
2010: 5'200 FE
2013: 5200 ; \ —
2015: 5'400 P ! ——
\ | 2010: 11700
td . -
’ \| 2013: 10100 — 2000: 3'200
/s +| 2015: 9'900
,
"‘ ‘-

Nr. 1005

s 2010: 7'600
2013: -
2015: 7'300

Abbildung 1: Verkehrsbelastung Ist-Zustand, Durchschnittlicher Taglicher Verkehr DTV
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1.3 Herleitung der Q/Z-Matrix

131 Schritt 1: Verkniipfung BlueScan-Daten mit Messstellenwerten

In Datengrundlage [3] werden die prozentualen Verteilungen der Quell- und Zielverkehre (jeweils
Angaben zu Tagesschnitt, Morgen- und Abendspitzenstunde] fiir folgende Q/Z-Punkte angegeben:
- Autobahnzubringer

- Fréschelgasse

- Vordere Gasse

- Schulhausgasse

- Kreisel Neuchatel/Ins

Durch die Verknipfung dieser prozentualen Verteilungen mit den Daten der Verkehrsmessstellen
kann der Absolutwert der Belastung je Quell-/Ziel-Beziehung ermittelt werden. Folgende Annah-
men mussten dabei getroffen werden:

- Die Daten der Verkehrsmessstellen sind nicht getrennt nach Lastrichtung verfigbar, sondern
reprasentieren nur die Belastung des Gesamtquerschnitts. Fir die Berechnung muss davon
ausgegangen werden, dass sich beiden Richtungen tber den Tag gleichméssig belastet wer-
den.

- Es wird vorerst angenommen, dass sich die Grundgesamtheit analog zu den Werten der erfass-
ten Daten mittels BlueScan-Technologie verhalten (vgl. auch Kasten «Anwendbarkeit der Daten
aus Grundlage [3])

Anwendbarkeit der Daten aus Grundlage [3]:

Die Angaben der Studie beruhen auf Messungen mittels BlueScan-Technalogie, welche jegliche

Bluetooth-fahigen Gerate (Mobiltelefone, Freisprecheinrichtungen, Navigationssysteme] im Umkreis

des Messgerates erfasst und mit einer Identifikation versieht. Durch die Kombination der Daten

mehrerer Messgerate kdnnen durch die zeitliche Differenz der Erfassung und die Standorte der Ge-
rate Rickschlisse auf die Fahrzeit sowie die Quell-/Ziel-Beziehung gezogen werden.

Bei der Interpretation der Daten ist jedoch Vorsicht geboten, denn:

- Ist kein Bluetooth-fahiges Gerat vorhanden, wird das Fahrzeug nicht erfasst.

- Damit ein Gerat erfasst wird, muss die Bluetooth-Funktion eingeschaltet sein. Ansonsten wird
das Fahrzeug nicht erfasst.

- Sind in einem Fahrzeug mehrere Bluetooth-Geré&te eingeschaltet (z.B. Navigationsgerat und Mo-
biltelefon oder mehrere Personen im Auto], so wird das eine Fahrzeug mehrmals erfasst.

- Bei Stauerscheinungen ist ein Velo gleich schnell wie (wenn nicht gar schneller als) ein Auto.
Die Differenzierung zwischen Velo/Fussganger und Auto auf Basis der Geschwindigkeit ist fur
diesen Fall nicht verlasslich.

- Fir die Interpretation sollte eigentlich davon ausgegangen werden konnen, dass sich die er-
fassten Fahrzeuge repréasentativ fur die Grundgesamtheit verhalten. Nur Gber die Bluetooth-
Erhebung kann kein Rickschluss auf die Grundgesamtheit gezogen werden.

Fur die damalige Verkehrsstudie Kerzers wurden nur die sogenannten «Car-Kits» - also Bluetooth-
Signale der Freisprechanlagen und Navigationssysteme in Autos - ausgewertet, was Mehrfacher-
hebungen eines einzelnen Fahrzeuges und Verwechslungen mit anderen Fahrzeugen reduziert.
Nichtsdestotrotz bleiben die Vorbehalte beziiglich Abbildung der Grundgesamtheit bestehen.

Um zu prifen, ob die Daten reprasentativ und somit fur die vorliegenden Zwecke anwendbar sind,
wurden die Ergebnisse in einem spéateren Schritt mithilfe des Gesamtverkehrsmodells des Kantons
Bern plausibilisiert.

Werden die prozentualen Verteilungen auf die durch die Messstellen erfassten Verkehrsstrome an-
gewendet, resultieren zwei Matrizen, welche die absoluten Werte der Quell- respektive die Zielver-
teilungen abbilden (vgl. Abbildung 2; die Herleitung ist im Anhang dokumentiert).
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Fraschels 0| 325| 944) 738| 443| 354| 89| 59| 2950 Fraschels 0] 372 0] 985[ 484] 513] O 2354
Ins / Neuchétel 155, 0] 217[{1953| 341 155|217| 62| 3100 Ins / Neuchatel 148 0 0f2461| 330| 216 O 3155
Murten 0 0 0 0 0 0 0of 0 0 Murten 1033 217 0f 313| 594| 918 O 3075
Autobahn 1208]1880| 492 0| 313] 403) 90| 90| 4475 Autobahn 8851519 0 0] 264] 432| 0 3100
Laupen/ Kerzers Stockacher | 506| 440| 528| 220 0| 286[132| 88| 2200 Laupen/ Kerzers Stockacher | 472| 465 0| 269 0| 378/ 0 1584
Kerzers Schulhausstrasse 486| 324| 918| 189| 486 0/189/108] 2700 Kerzers Schulhausstrasse 295| 217 0f 134] 308 o O 954
Kerzers Moos 0 0 0 0 0 0] of 0 0 Kerzers Moos 53] 248 0f 224] 110| 162 O 803
Reserve 53] 62 0f 89 110] 81 O 401
[2355]2968] 3099] 3100] 1583] 1198] 716] [2950[3100]  of4a75[2200]2700] 0]

Abbildung 2: Verteilung der Zu- und Wegfahrten geméss Grundlage [3], Basis DTV 2013 !

Idealerweise waren diese beiden Matrizen deckungsgleich (mit Ausnahme der 0-Werte, wo keine

Angaben zur Verteilung gemacht wurden). Dass dem nicht so ist, kann folgende Ursachen haben:

- Die Lastrichtungsverteilung weicht von der 50:50 - Annahme ab

- Die Annahmen zur Gesamtbelastung der Quellen/Ziele «Laupen / Kerzers Stockacher» und
«Kerzers Schulhausstrasse» sind nicht ausreichend genau

- Die Verteilung geméass Grundlage [3] deckt nicht die Grundgesamtheit ab

- Beiden Angaben der Verkehrsmessstellen handelt es sich um gerundete Werte = eine exakte
Ubereinstimmung ist nicht maglich

Da nicht genau bestimmt werden kann, warin die Abweichung begrindet ist [vermutlich ist eine
Kombination aller dieser Ursachen massgebend), werden die beiden Matrizen miteinander vereint.
Dabei wird davon ausgegangen, dass beide Matrizen die gleiche Abweichung vom realen Wert be-
sitzen und die Abweichung entsprechend gemittelt. Davon ausgenommen sind wiederum diejeni-
gen Werte, zu denen keine oder nur teilweise Angaben vorhanden sind: Diese werden direkt Uber-
nommen. In Kombination resultiert demnach folgende Quell-/Ziel-Matrix flir den DTV 2013:

5
@
g4
1=l @
_ o2
g gl 5|,
£ | 5| 8
@ E = | o = °
212l s|5|g|8|¢]|2
205l =5[22 8|8
Kombination DTV 2013, gerundet | = = 2|1 8] e [ & Summe | Differenz
Fraschels 350 | 970 | 890 | 460 | 430 [ 90 |60 3190 240
Ins / Neuchétel 150 250 | 2240 340 | 190 | 220 |60 3390 290
Murten 1060 | 250 400 | 650 | 960 | 200 0 3520 -180
Autobahn 1080]1730| 580 340 | 460 90 [ 90 4280 -196
Laupen/ Kerzers Stockacher 490 | 450 570 290 330 | 130 | 90 2260 60
Kerzers Schulhausstrasse 390 | 270 | 970 | 220 | 400 190 |110 2440 -260
Kerzers Moos 60 | 250 [ 200 220 | 110 | 160 0 1000
Reserve 60 60 0 90 | 110 | 80 0 400
[Summe [3230] 3300 3540 [4260]2300]2530] 820 [410]
[pifferenz [ 280 [200 [ -161 [-215[ 100 [-170] |

Abbildung 3: Kombination der Matrizen, Basis DTV 2013, auf 10er gerundet [rot: geschétzte Werte)

13.2 Schritt 2: Resultierende Netzbelastung

Wird diese Matrix auf das bestehende Strassennetz angewendet, ergibt sich das in Abbildung 4
dargestellte Belastungsbild fir den DTV 2013.

Der Vergleich der berechneten mit den gemessenen Belastungen zeigt, dass insbesondere flr das
Zentrum von Kerzers stark abweichende Werte verzeichnet werden. Zudem werden die Fahrtrich-
tungen Neuchétel/Ins und Fraschels Uberbelastet und die Belastungen fir die Fahrtrichtungen
Murten und Autobahn unterschéatzt. Eine mogliche Ursache fir die starke Abweichung der Belas-

! Reserve = Strome, die zweimal an derselben Messstelle erfasst wurden - Routen sind unbekannt und werden des-
halb nicht in der Uberlagerung der Verkehrsstrome abgebildet
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tung innerhalb Kerzers kann der Verkehrsstrom mit der Bezeichnung «Reserve» sein. Dieser Ver-
kehrsstrom bildet diejenigen Fahrzeuge ab, die zweimal dieselbe Z&hlstelle passiert haben, also
Innerortsverkehre darstellen. Da die Routen dieser Fahrzeuge aufgrund mangelnder Daten in der
Uberlagerung der Verkehrsstréme nicht abgebildet werden, entsteht durch den Vergleich mit den
gemessenen Daten zwangslaufig eine Differenz. Allerdings kann damit nicht die ganze Abweichung
erklart werden.

Neuchatel / Ins N
o Fréschels
OtV 2013: L—+400
Messwert: 6200 ! % DTV 2013:
Berechnung: 6'570 / Messwert: 5900
a - .

: W("C}' I Berechnung: 6'300

i .

& Kerzers Moos y
+370 !

DTV 2013: i
Messwert: 3'600
Berechnung: 2'93!]"

7

~
~..670 v Kerzers Stockacher

N g DTV 2013:
Schatzung: 4'400

\f
."j y Berechnung: 4'420

A +20

Autobahnzihginger i

L !
DTV 2013: , -2 150
Messwert: 5'200 . 6

Berechnung: 5250 /&y \ | Kerzers “schulhausstrasse

DTV 2013:

s L | Messwert: 10100
,.’ \ | Berechnung: 7950
’” i
a \
K \
’ ‘N
2 -820%
, ~740 N
¢ N
.
\.
\-
~
- ERN
ATREN ~.. By
\.
~
S <,
Murten \, ’/32
\
0TV 2013: Autobahn \
Messwert: 7400 4
¢ DTV 2013: N
BerechiiRIUGIcE0 Messwert: 8'950 N,
Berechnung: 8'130 N,

Abbildung 4: Resultierende Netzbelastung DTV 2013

Der Vergleich bringt die Erkenntnis, dass die aus den BlueScan-Daten abgeleitete 0/Z-Matrix ge-
wisse Abweichungen produziert. Nichtsdestotrotz wird mit diesen Daten weitergerechnet, denn der
Vergleich hat auch gezeigt, dass die Belastung im Norden eher Uberschéatzt wird. Fur die Dimensio-
nierung bedeutet dies, dass die Leistungsfahigkeitsbetrachtung unter Anwendung erhohter Werte
den schlechteren Fall abbildet und entsprechend fur die aktuelle Belastung ausreichen wirde.

1.4 Erkenntnisse aus dem Kantonalen Verkehrsmodell Bern

Mithilfe des Gesamtverkehrsmodells des Kantons Bern konnte durch Vergleiche der verschiedenen
Modellzustande ermittelt werden, wie sich das Verkehrswachstum bis ins Jahr 2030 auf die Belas-
tung der Zufahrtsstrassen von Kerzers auswirken wird (die Anwendbarkeit der Zelle fir den Raum
Kerzers wurde geprift]. Zudem kannten die Verhaltnisse zwischen DWV und MSP respektive DWV
und ASP ermittelt werden (vgl. Anhang).

Diese Erkenntnisse wurden auf die bestehenden Daten angewandt, um die massgebende Belas-
tung fur die Dimensionierung der Anschlussknoten (ASP 2030] herleiten zu kdnnen.

Auf die Verwendung der absoluten Zahlen aus dem Verkehrsmodell wurde aufgrund von grosseren
Abweichungen der Belastung im Bereich Autobahn und Murten im Vergleich zu den vorhandenen
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Messdaten verzichtet. Auch von einem eingehenden Vergleich mit dem Verkehrsmodell des Kan-
tons Freiburg wurde aus denselben Griinden abgesehen. Die Belastungsdifferenz im Bereich
«Fréschels» betragt in der Abendspitzenstunde 2030 rund S0 Fahrten verteilt auf beide Lastrich-
tungen, was sich auf die Leistungsfahigkeit der untersuchten Knotenentwirfe und auch auf die
Rickschlisse beziglich der flankierenden Massnahmen nicht entscheidend auswirkt.

1.5 Umlagerungspotenzial

Aufgrund der Lage der Umfahrungsstrasse werden nur bestimmte Quell-Ziel-Beziehungen abge-
deckt. Entsprechend weisen auch nur diese ein Umlagerungspotenzial auf. Dies umfasst die Relati-
onen zwischen Fraschels und ...:

- ..Ins / Neuchétel

- ... Murten

... Autobahn

(... Kerzers - je nachdem, wo der Quell-/Zielpunkt innerhalb von Kerzers liegt)?

! 1

; !
DTV 2030, ohne Umfahrungsstrasse DTV 2030, mit Umfahrungsstras;fe
1000 Fz/d ! 1000 Fz/d ;
B 5000 Fz/d 7 . 5000 Fz/d ‘
M 10000 F2/0 i M w0000 F2/ i

Mg
S g,
U

Tz
HA/»Q
~.
~.
~.

Abbildung 5: Verkehrsbelastung DTV 2030 ohne [links] und mit [rechts] Ortsumfahrung

2 Ortsumfahrung: Anschlussknoten

Auf Basis der hergeleiteten Verkehrsbelastungen fir den Zeithorizont 2030 wurden verschiedene
Knotenlayouts entworfen und beziiglich ihrer Leistungsféahigkeit gepriift. In den nachfolgenden Ka-
piteln wird auf die einzelnen Varianten und ihre Vor-/Nachteile eingegangen. Beim Anschlusskno-
ten Nord stehen neben der Knotenform zwei Standorte zur Anordnung des Knotens zur Diskussion
(vgl. Abbildung 6), wobei beim Knoten Nord B der Vorteil der direkten Anbindung des Parkplatzes
des Papilioramas besteht.

2 Diese Relation wurde fiir die Berechnung des Umlagerungspotenzials nicht berticksichtigt.
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LYSS, BIEL/BIENNE

! O Knoten Nord: B

I

r
" by, ! OKnoten Nord: A
Mrg,
Knoten Sid i

Abbildung 6: Anschlussknoten Ortsumfahrung

2.1 Knoten Nord: Variante A/B - 1

Die Variante 1 umschreibt die Ausgestaltung des Knotens mittels Kreisel - im Falle der Variante A
handelt es sich um einen dreiarmigen, im Falle der Variante B um einen vierarmigen Kreisel, wobei
der Parkplatz des Papilioramas zusétzlich angebunden wird (vgl. Abbildung 7). Ein Kreisel bevorzugt
nicht explizit die Ortsumfahrung, weshalb nicht dieselbe Umlagerungswirkung eintreten wird, wie
z.B. bei einem vortrittsgeregelten Knoten. Die Beeintrachtigung ist aufgrund der sehr guten Leis-
tungsfahigkeit (LOS A) jedoch als gering zu betrachten.

Wartezeit: 5s // 4 / /

130 // 30 18/ oo / /)
I /

o

/‘290\'?: 120 7 l"
- ; =V Nl /290,/’ s
“Wartezeit: 55 7 =\ //// ?/

||| Wartezeit: 5s

Abbildung 7: Anschlussknoten Nord, Variante 1: links: Knoten A, rechts: Knoten B; Belastung ASP 2030

2.2 Knoten Nord: Variante A/B - 2

In Variante 2 wird der Anschlussknoten als vortrittsgeregelter Knoten ausgestaltet. Dadurch, dass
die Umfahrungsstrasse den Vortritt gegendber der bestehenden Strassenverbindung erhalt, wird
die Ausschopfung des Umlagerungspotenzials als relativ hoch eingeschéatzt. Insbesondere die
Fahrtrichtung Kerzers / Autobahn wird auf die Umfahrungsstrasse gedrangt, da ein Linksabbiege-
vorgang oft als negativ in der Routenwahl betrachtet wird.

Bei hohem Verkehrsaufkommen ist das Unfallrisiko aber bei dieser Knotenlésung im Vergleich zu
den Varianten 1 als hcher einzuschatzen. Besonders die kurze Abfolge zweier Einmindungen, wie
sie in Variante B - 2 geplant ist, ist im Zusammenhang mit der zuldssigen Geschwindigkeit hinsicht-
lich Unfallwahrscheinlichkeit eher zu vermeiden.

Die Leistungsfahigkeit ist bei beiden Knoten gut (LOS B].
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Y /%
7/ Linksabbieger g
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Abbildung 8: Anschlussknoten Nord, Variante 2: links: Knoten A, rechts: Knoten B; Belastung ASP 2030

2.3 Knoten Siid: Variante 1

In Variante 1 wird die bestehende Kreiselausfahrt fiir den Knotenarm nach Kerzers der Ortsumfah-
rung zugewiesen. Der Knotenarm Kerzers wird mithilfe eines vortrittsgeregelten Knotens an die
Ortsumfahrung angeschLoSsen (vgl. Abbildung 9]. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass die Orts-
umfahrungsstrasse als Hauptachse gefthrt wird und der Knotenarm Kerzers klar als untergeordnet
gilt, wodurch die Nutzung der Ortsumfahrung gefordert wird. Nachteilig ist der geringe Abstand zwi-
schen Kreisel und Einmindung zu werten, welcher sich bei hoher Verkehrsbelastung nachteilig auf
die Verkehrssicherheit auswirken kann.

Beide Knoten weisen mit einem LOS B eine gute Leistungsfahigkeit auf. Es ist demnach nicht davon
auszugehen, dass sicherheitskritische Situationen auftreten werden.

Abbildung 9: Anschlussknoten Sud, Variante 1; Belastung ASP 2030

2.4 Knoten Siid: Variante 2

In Variante 2 wird der Anschluss der Ortsumfahrung direkt in den bestehenden Kreisel integriert.
Dazu muss der Knotenarm nach Kerzers etwas verschoben werden. Die Ortsumfahrung wird durch
den Kreisel unterbrochen, d.h. ein allfalliger Zeitvorteil schwindet. Bezuglich Sicherheit und Leis-
tungsfahigkeit ist die Kreiselvariante aber als sehr gut (LOS A) zu beurteilen.
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Abbildung 10: Anschlussknoten Std, Variante 2, Belastung ASP 2030

2.5 Knoten Siid: Variante 3

Um die Umfahrungsstrasse stérker zu priorisieren, bestiinde die Maglichkeit, den bestehenden
Kreisel durch einen vortrittsgeregelten Knoten zu ersetzen. Der Anschluss der Umfahrungsstrasse
bzw. des Knotenarms Kerzers wére analog zu Variante 1. Die Leistungsfahigkeit dieser Variante ist
jedoch begrenzt und erhélt nur noch die Note «genltigend» (LOS D), da der Linksabbieger aus
Neuchéatel/Ins lange Wartezeiten aufweist. Durch die knappen Zeitlicken zum Einbiegen ist mit si-
cherheitskritischen Situationen zu rechnen, welche durch die kurze Distanz zwischen den beiden
EinmUndungen verstarkt wird.

/

"~ Wartezeit:"4s

T Wartezeit: 115
[R&Gh/t/%’ﬂbleggfj Ss)

Abbildung 11: Anschlussknoten Sud, Variante 3, Belastung ASP 2030
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3 Flankierende Massnahmen (FlaMa]

Damit das Umlagerungspotenzial ausgeschopft werden kann, muss sichergestellt werden, dass die
Strecke via neuer Ortsumfahrung attraktiver ist als diejenige, die mitten durch Kerzers fihrt. At-
traktiver heisst in diesem Zusammenhang, dass durch die Nutzung der Umfahrungsstrasse soweit
als mdoglich eine Zeitersparnis gegentber der herkdmmlichen Route erzielt werden kann. Dies um-
fasst grob folgende Grundsatze:

- Der Weg via Umfahrungsstrasse ist mit Vorteil kirzer als die herkdommliche Strecke.

- Ein stetiger Verkehrsfluss auf der Umfahrungsstrasse sollte garantiert werden, welcher nur
punktuell durch vereinzelte dussere Einwirkungen wie bspw. die Anordnung von Knoten gestort
werden darf.

- Falls die Anordnung von Knoten unvermeidlich ist, sollte darauf geachtet werden, dass der um-
zulagernde Verkehrsstrom bei einem vortrittsgeregelten Knoten das Vortrittsrecht besitzt (so-
fern es die Leistungsfahigkeit des Knotens zuldsst).

- Die zulassige Geschwindigkeit auf der Umfahrungsstrasse ist mit Vorteil hdher als diejenige auf
der herkdmmlichen Strecke.

Reichen diese Massnahmen alleine nicht aus, um eine entscheidende Differenz in der Attraktivitat
der beiden Strecken zu erreichen, so sind zusatzliche Massnahmen zu ergreifen, welche die At-
traktivitat der bestehenden Strecke fir die betroffene Nutzergruppe mindern. In den folgenden Ka-
piteln wird auf Moglichkeiten eingegangen, wie dies erreicht werden kann.

3.1  Zielgruppe

Bevor mit der Planung der FlaMa begonnen werden kann, ist es wichtig, sich die Zielgruppe dieser
Massnahmen zu verdeutlichen. Denn die umzusetzenden Massnahmen sollen gezielt auf diese
Nutzergruppe abgestimmt sein ohne dass sie weitere Nutzer Ubermassig behindern.

Im vorliegenden Fall wurde bei den Relationen zwischen Fraschels mit Ins/Neuchatel, Murten und
der Autobahn Umlagerungspotenzial festgestellt. Die Attraktivitat der Relation zwischen Fraschels
und Ins/Neuchétel steigt durch die kiirzere Strecke ohne Storwirkung durch Bahniibergange stark.
Entsprechend ist von einer umfassenden Umlagerung dieser Nutzer auszugehen, wodurch fir
diese Nutzergruppe keine /nur minimale flankierenden Massnahmen nétig sein werden.

Bei den anderen beiden Relationen wird die zurlickzulegende Strecke durch die Umfahrung langer
und erfordert insbesondere bei der Relation mit Murten einen aktiven Entscheid fur die Umfah-
rungsstrasse. Der Attraktivitatsgewinn durch die Umfahrungsstrasse ist fiir diese Relationen frag-
lich, weshalb FlaMa notig werden.

3.2 Zielzustand und Ableitung von Massnahmen

Ziel der Umfahrung ist, Verkehr von der Murtenstrasse / Fraschelgasse auf die Ortsumfahrung um-
zulagern und dadurch den Ortskern vom Verkehr zu entlasten. Die Verkehre in/aus Richtung Osten
konnen von der geplanten Umfahrung nicht profitieren, d.h. die Routen dieser Verkehre bleiben un-
verandert. In Bezug auf die Realisierung von flankierenden Massnahmen ist auf die Anspriiche die-
ser unverdnderten Verkehre Ricksicht zu nehmen und darauf zu achten, dass diese Verkehrs-
strome nicht unndétig behindert werden.

Der Zielzustand gibt Aufschluss dartiber, welche Art von FlaMa in welchem Bereich angewendet
werden sollten. Abbildung 12 zeigt auf, welche Beziehungen durch die Massnahmen gefordert res-
pektive gehemmt werden sollten, damit der Zielzustand erreicht werden kann.
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<> Fordern
J Hemmen
<> Gewahrleisten

Zubringer Ost unverandert

Abbildung 12: Zielzustand Flankierende Massnahmen

In den nachfolgenden Kapiteln wird auf eine Auswahl von Massnahmen zur Férderung der Nutzung
der Umfahrungsstrasse eingegangen. Grundsatzlich wird zwischen zwei Arten von Massnahmen
unterschieden: Solche, die die Nutzung der Umfahrungsstrasse unterstitzen (direkte Einfluss-
nahme] und solche, die die Attraktivitat der beste- H @

henden Strasse mindern, sodass die Nutzung der i

Umfahrungsstrasse gefordert wird (indirekte Ein-
flussnahme. Bie Massnahmen sind je nach Schwere
des Eingriffes in folgende Kategorien eingeteilt wor-
den (vgl. auch Verortung der Massnahmen in Abbil-
dung 13):

Direkte FlaMa:

1. Signalisation und Vorwegweiser
Indirekte FlaMa:

2. Verkehrsberuhigung

3. Anderungen der Vortrittsregelung

Abbildung 13: Verortung Flankierende Massnahmen

3.3 Direkte FlaMa: Signalisation und Vorwegweiser

Als einfache Massnahme mit grosser Wirkung ist die Anderung der Signalisation und der Vorweg-
weiser zu nennen. Diese dienen dazu, den Verkehr friihzeitig auf die gewlnschte Route zu lenken.
Im vorliegenden Fall empfiehlt es sich, folgende Anpassungen zu machen:

Autobahnanschluss Kerzers, Fahrtrichtung Nord

Neben der Fahrtrichtung Neuchéatel / Ins sollte die Verbindung nach Lyss ebenfalls via Umfahrung
angegeben werden. Zudem ist sich zu Uberlegen, ob eine allfallige Unterscheidung zwischen den
Ausfahrten «Kerzers Nord» und «Kerzers Stid» zweckmassig ist.

Neuchatel I Neuchatel
Ins Ins
- Lyss Lyss
Kerzers Nord Kerzers Nord

Neuchatel . Neuchatel Lyss

Kerzers Kerzers Siid

Abbildung 14: Anderung Signalisation / Vorwegweiser Anschluss Kerzers [links: Ist-Zustand, rechts: Zustand FlaMa),
Quelle: Google Street View
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Autobahnanschluss Kerzers, Fahrtrichtung Siid

Bei einer allfalligen Unterscheidung zw. «Kerzers Nord» und «Kerzers Stid» ist die Signalisation der
Autobahnausfahrt entsprechend anzupassen.

Murtenstrasse, Fahrtrichtung Nord
Die Route nach «Lyss» sollte via Autobahnzubringer / Umfahrungsstrasse signalisiert werden.

Anschluss Umfahrungsstrasse an Kantonsstrasse: Knoten Nord, Fahrtrichtung Siid

Es ist wichtig, dass am neuen Anschlussknoten im Norden einzig die Route nach «Kerzers» sowie
allenfalls «Bern» [blau] via bestehender Strasse angezeigt wird. Die restlichen Wegbeziehungen
sollten via Umfahrungsstrasse geleitet werden. Insbesondere die Kennzeichnung der Routen zur
«Autobahn» (grin) und nach «Murten» (blau] via Umfahrungsstrasse sind fur die Ausschépfung des
Umfahrungspotenzials entscheidend.

Anschluss Umfahrungsstrasse an Kantonsstrasse: Knoten Siid

Bei einer allfalligen Unterscheidung zw. «Kerzers Nord» und «Kerzers Stid» ist die Signalisation am
Kreisel entsprechend anzupassen. Ebenfalls erscheint ein Wegweiser zum «Papiliorama» zweck-
massig.

3.4 Indirekte FlaMa

3.4.1 Verkehrsberuhigung

Verkehrsberuhigungsmassnahmen dienen hauptsachlich dazu, die Geschwindigkeit in einem be-
stimmten Strassenabschnitt zu senken. Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass die be-
stehende Route durch die reduzierte Geschwindigkeit an Attraktivitat verliert.

Eingriffe ins Geschwindigkeitsregime

Eine mogliche Massnahme zur Verkehrsberuhigung ist die stellenweise Herabsetzung der Durch-
fahrtsgeschwindigkeit von heute 50 km/h auf 30 km/h. Dies wirde sich bspw. entlang der Moos-
gasse oder auch im Zentrumsbereich (Burgstatt) anbieten. Eine Herabsetzung der Geschwindigkeit
erfordert jedoch ein Verkehrsgutachten, welches die Erfillung eines Absatzpunktes geméass Art.
108, Abs. 2 SSV bestéatigen muss.

Tabelle 1: Vor- und Nachteile Geschwindigkeitsanpassung

Vorteile Nachteile

- Eine Herabsetzung der Durchfahrtsge- - Eine Herabsetzung der Durchfahrtsge-
schwindigkeit senkt die Attraktivitat der be- schwindigkeit senkt die Attraktivitat der be-
stehenden Strasse erheblich stehenden Strasse erheblich

- Die Massnahme trifft nicht nur den Durch-
gangsverkehr, sondern auch die Verkehre
in/aus Richtung Osten

- Verkehrsgutachten notwendig

- Die reine Anpassung der Geschwindigkeits-
signalisierung reicht in vielen Fallen nicht
aus, um die Geschwindigkeit nachhaltig zu
senken > Bedarf an weiteren Massnahmen
im Strassenbereich
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Anderungen der Wahrnehmung des Strassenraums: Markierungen

Markierungen auf der Fahrbahn beschranken optisch den fur das Auto verfligbaren Strassenraum
und weisen dem Fuss- und Veloverkehr optisch mehr Bedeutung zu. Dadurch wirkt die Strasse we-
niger verkehrsorientiert, was wiederum dazu fiihrt, dass die gefahrenen Geschwindigkeiten ten-
denziell sinken.

Die Markierung kann im Sinne eines Mehrzweckstreifens in der Mitte oder auch beidseitig der Fahr-
bahn angeordnet werden. Bei seitlich angeordneten Markierungen ist auf die Markierung der Mittel-
linie zu verzichten. Die Losung mit Mehrzweckstreifen ist heute bereits auf der Murtenstrasse,
Hohe Migros realisiert. Seitliche Markierungen kdnnten bspw. in der Moosgasse, wo heute beidsei-
tig kein Trottoir vorhanden ist, oder im Streckenabschnitt zwischen dem Restaurant Baren und der
Fraschelgasse eingesetzt werden.

Abbildung 15: Anderung der Wahrnehmung des Strassenraums (links: bestehende Markierung Murtenstrasse, rechts:
Entwurf einer Seitenmarkierung im Bereich Burgstatt). Quelle: Google Street View

Tabelle 2: Vor- und Nachteile Anderungen der Wahrnehmung des Strassenraums

Vorteile Nachteile
- Der Strassenraum wirkt weniger verkehrsori- - Die Hemmwirkung auf Durchgangsverkehre
entiert ist beschrankt

- Die Massnahme trifft nicht nur den Durch-
gangsverkehr, sondern auch die Verkehre
in/aus Richtung Osten

3.42  Anderung der Vortrittsregelung

Abbildung 16: Anderung der Vortrittsregelung am Knoten Murtenstrasse / Burgstatt / Gerbegasse

Seite 12
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Die heutige Vortrittsregelung am Knoten Murtenstrasse / Burgstatt / Gerbegasse ist darauf ausge-
legt, gentigend Kapazitat fur die Ortsdurchfahrt bereitzustellen. Durch die Realisierung der Ortsum-
fahrung wird die Belastung auf dieser Verbindung jedoch abnehmen, sodass nicht mehr dieselbe
Leistungsfahigkeit angeboten werden muss. Eine Vortrittsénderung am Knoten kann diesen Effekt
unterstitzen, indem dem Durchgangsverkehr zwischen Murten und Fraschels das Vortrittsrecht
entzogen und stattdessen dem Ostzubringer zugeschrieben wird. Dadurch missen Reisende in
Richtung Fraschels mit einem zuséatzlichen Linksabbiegevorgang rechnen, was sich unter Umstéan-
den auf die Routenwahl auswirken kann. Fur die Reisenden in Richtung Autobahn / Murten wird
sich die Vortrittsanderung am Knoten nicht entscheidend auswirken.

Die Leistungsfahigkeit der Massnahme wurde geprift: Sowohl fir das heutige als auch fir das ver-
anderte Vortrittsregime resultiert in der ASP 2030 ein sehr guter A. Entscheidend fur die Leistungs-
fahigkeit des Knotens ist jeweils der Linksabbieger. Beide Varianten hatten bis zu 75% Wachs-
tumsreserve, bis der «ausreichende» LoS D erreicht wirde.

Tabelle 3: Vor- und Nachteile Anderungen der Wahrnehmung des Strassenraums

Vorteile Nachteile

- Anderung wirkt sich auf den Verkehrsstrom - Die Verkehrsverbindung zw.
Murten - Fraschels aus, dessen Beeinflus- Neuchéatel/Ins/Fraschels - Zubringer Ost wird
sungsmoglichkeiten ansonsten gering sind verschlechtert

- Die Verkehrsbeziehung Murten/Autobahn -
Zubringer Ost wird gefordert

3.5 Beurteilung FlaMa

Da die beiden Bahnibergange innerhalb Kerzers haufig geschlossen sind, besteht bereits heute
ein grosser Anreiz fur Autofahrende, welche «nur» das Ziel haben, den Ort Kerzers zu durchfahren,
die Umfahrungsstrasse zu nutzen. In einem ersten Schritt ist daher die Umsetzung der direkten
FlaMa - also der Anpassung der Signalisation - zu empfehlen, um die nicht ortskundigen Lenker
auf die Umfahrungsstrasse zu leiten.

Falls sich diese Massnahme als nicht zielfihrend respektive ungenigend erweist, um den Durch-
fahrtsverkehr zu verlagern, so wéaren in einem zweiten Schritt die indirekten FlaMa anzuwenden.
Besonders wirksam wird die Anderung des Vortrittsregimes am Knoten Murtenstrasse / Burgstatt /
Gerbegasse insbesondere im Zusammenhang mit einer Geschwindigkeitsreduktion auf der Strasse
Burgstatt eingeschatzt.
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Anhang A Herleitung der Q/Z-Matrix

A.l1  Schritt 1: Verkniipfung BlueScan-Daten mit Messstellenwerten
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Abbildung 17: Verteilung der Wegfahrten geméss Grundlage [3]
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Abbildung 18: Verteilung der Zufahrten geméss Grundlage [3]

A.2  Schritt 3: Anwendung Erkenntnisse GVM - DWV 2030

Laupen/ Kerzers Stockacher

Fraschels

DTV 2030, gerundet

SIns / Neuchatel

NI
S [ |Kerzers Schulhausstrasse

S
B3 [Kerzers Moos

Fraschels 1120] 600 4080
Ins / Neuchétel 200 4310
Murten 1340 4250
Autobahn 1360 5250
Laupen/ Kerzers Stockacher | 640 2840
Kerzers Schulhausstrasse 510 3030
Kerzers Moos 80 1300
[ 4130] 4200] 4290] 5220] 2850] 3170] 1200]
Wachstumsannahme 30% gemaéss Vergleich GVM-BE DWV 2030:0WV2012

Abbildung 19: 0/Z-Matrix DTV 2030, gerundet auf 10er
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Schritt 3: Anwendung Erkenntnisse GVM - ASP 2030
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Abbildung 20: Wegfahrten ASP geméss Grundlage [3], Anwendung Anteil ASP je (/Z-Punkt geméss GVM-BE
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Abbildung 21: Zufahrten ASP geméss Grundlage [3], Anwendung Anteil ASP je 0/Z-Punkt gemédss GVM-BE
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Abbildung 22: 0/Z-Matrix ASP 2030, gerundet auf 10er
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Anhang B

B.1 Knoten Nord: Variante A /B - 2

Leistungsfahigkeitsberechnungen

Teil Verkehr
Kerzers Ortsumfahrung

Schweiz VSS SN 640 022 : Kapazitat und Verkehrsqualitat

Datei 01_K03_VORTRITT 1X SPUR kob
Projekt 190.1'_!_011 Kerzers Ortsumfahrung L
g{lfrfgg ggggf;?elgasse Knoten - Var 01 _ll’v—
Strom | g-vorh tg tf g-Haupt| G-i L-i Misch- W N-95 N-99 Qsv
-Nr. [[PWE/M]| [s] [s] [Fz/h] ([PWE/]|[PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

2 319

3 22
Mischstr| 341 1800 | 2+3 24 1 1 A

4 22 7.2 3.9 650 448 378 10.1 0 0 B

6 132 6.5 3.1 300 859 859 49 1 1 A
Mischstr.| 154 727 4+6 6.2 1 1 A

8 242

7 143 5.8 25 310 1063 | 1063 3.9 0 1 A
Mischstr| 385 1800 | 7+8 25 1 1 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fur den gesamten Knotenpunkt B

Lage des Knotenpunktes

Alle Einstellungen nach

Ballungsgebiet (aulerorts)

: Schweiz VSS SN 640 022

Strassennamen : Hauptstrasse :

Nebenstrasse :

03_ Autobahn (West)
02_ Fraschelgasse (Nord)
01_ Kerzers (Sud)

Abbildung 23: Knoten Nord: Variante A - 2 - Vortrittsgeregelter Knoten
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B.2 Knoten Nord: Variante B -1

| Kapazitat, mittlere Wartezeit und Staulangen - mit FuRgangereinfluss ‘ (i\
Datei: 02_K03_KREISEL.krs l{.\\
Projekt: Kerzers Ortsumfahrung
Projekt-Nummer: BE.N.190.17011
Knoten: 03_Fraschelgasse Knoten -Var 02
Stunde: ASP
Wartezeiten
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max X Reserve Wz Qsv
Name - | /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h - Pkw-E/h s -
1 | 01_ Autobahn (Sid) 1 70 170 330 1033 0.32 703 2.1 A
2 | 02_ Kerzers (Ost) 1 70 330 160 941 0.17 781 4.6 A
3 | 03_ Ins (Nord) 1 70 60 370 1096 0.34 726 3.0 A
4 | 04_ Papiliorama (We. 1 70 370 80 918 0.07 8358 4.2 A
Stauldngen
n-in| F+R | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L L-95 L-99 | Qsv
Name -| /h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E | Pkw-E | Pkw-E -
1 | 01_ Autobahn (Sid) 1 70 170 330 1033 0.3 1 2 A
2 | 02_ Kerzers (Ost) 1 70 330 160 941 0.1 1 1 A
3 | 03_ Ins (Mord) 1 70 60 370 1096 0.4 2 2 A
4 | 04_ Papiliorama (W. 1 70 370 60 918 0.0 0 0 A
Gesamt-Qualitatsstufe A
Gesamter Verkehr
Verkehr im Kreis
Zufluss Ober alle Zufahrten © 920 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge © 920 Fz/h
Summe aller Wartezeiten 1.3 Fz-h/h
Mittl. Wartezeit (ber alle Fz 49 s pro Fz
Berechnungsverfahren :
Kapazitat . Schweiz, Verfahren nach Norm SN 640 024a (2006)
Wartezeit © HBS(2001)/ CH-Norm 640 024a (2006) mit F-kh =0.8/T = 3600
Staulangen o Wu, 1997
FulRganger-Einfluss © Stuwe, 1992
LOS - Einstufung :  HBS (Deutschland)

Abbildung 24: Knoten Nord: Variante B - 1 - Kreisel
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B.3 Knoten Siid: Variante 1
| Kapazitit, mittlere Wartezeit und Staulangen -  nur Fz.-Verkehr | yF~"9
s wmm
Datei: 00_ KO1 Ins - Ist Zustand.krs
Projekt: Kerzers Ortsumfahrung
Projekt-Nummer: BE.N.190.17011
Knoten: 01_Knoten Ins - Ist Zustand
Stunde: ASP
Wartezeiten
n-in|{n-K| g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max X Reserve Wz Qsv
Name - | - | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h - Pkw-E/h s -
1 | 01_ Autobahn (Sid) 111 130 720 1066 | 0.68 346 10.3 B
2 | 02/03_ Kerzers/Fras. 111 300 306 968 0.32 662 5.4 A
3 | 04_ Ins (Nord) 1 1 210 315 1020 0.31 705 5.1 A
Staulangen
n-in| n-K | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L L-95 L-99 |QsVv
Name - - | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E | Pkw-E | Pkw-E -
1 | 01_ Autobahn (Std) 1 1 130 720 1066 14 6 9 B
2 | 02/03_ Kerzers/Fras. 1 1 300 306 968 0.3 1 2 A
3 | 04_ Ins (Nord) 1 1 210 315 1020 0.3 1 2 A
Gesamt-Qualitatsstufe : B
Gesamter Verkehr
Verkehr im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten 1290 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge 1290 Fz/h
Summe aller Wartezeiten 27 Fz-h/h
Mittl. Wartezeit tiber alle Fz 76 spro Fz

Berechnungsverfahren :

Kapazitat
Wartezeit

Stauléngen
LOS - Einstufung

Abbildung 25: Knoten Sud: Variante 1 - Kreisel [Geometrie Ist-Zustand)]

Schweiz, Verfahren nach Norm SN 640 024a (2006)
mit F-kh =0.8 /T = 3600

HBS(2001) / CH-Norm 640 024a (2006)

Wu, 1997

HBS (Deutschland)

Schweiz VSS SN 640 022 : Kapazitat und Verkehrsqualitat

Datei 01_K02_VORTRITT 1X SPUR.kob
Projekt 190.17011 Kerzers Ortsumfahrung
Knoten 02_Moosgasse Knoten - Var 1
Stunde 2030 ASP
Strom | g-vorh tg tf g-Haupt| G-i L-i Misch- w N-95 | N-99 | QsVv
-Nr. |[[PWE/M]| [s] [s] [Fz/h] |[PWE/M]|[PWE/R]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]
2 319
3 154
Mischstr.| 473 1800 | 2+3 2.7 1 2 A
4 132 7.2 3.9 600 475 462 10.9 1 2 B
6 22 6.5 31 360 798 798 4.6 0 0 A
Mischstr.| 154 536 4+6 9.4 1 2 A
8 242
7 22 58 25 430 926 926 3.9 0 0 A
Mischstr.| 264 1800 | 7+8 23 1 1 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt B

Lage des Knotenpunktes

Alle Einstellungen nach

. Schweiz VSS SN 640 022

Strassennamen : Hauptstrasse :

Nebenstrasse :

01_KO1 Kreisel (West)
03/04_ Ins Fraschels (Nord)
02_ Kerzers (Ost)

: AuBerorts + aulerh. Ballungsgebiet

Abbildung 26: Knoten Sud: Variante 1 - vortrittsgeregelter Knoten bei Anschluss Moosgasse
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B.4 Knoten Siid: Variante 2

Teil Verkehr
Kerzers Ortsumfahrung

| Kapazitat, mittlere Wartezeit und Stauldngen - nur Fz.-Verkehr | Eﬂ
o mmm 6
Datei: 01_KO1 Ins - 4 Armige Kreisel.krs
Projekt: Kerzers Ortsumfahrung
Projeki-Nummer: BE.N.190.17011
Knoten: 01 _Knoten Ins - Var. 01 - 4 Armige Kreisel
Stunde: ASP
Wartezeiten
n-in|n-K| g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max | x Reserve Wz Qsv
Name - | - | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h - Pkw-E/h s -
1 | 01_Autobahn (Sid) 111 150 600 1054 0.57 454 7.9 A
2 | 02_Kerzers (Ost) 111 590 140 800 0.18 660 5.5 A
3 | 03_Fraschels (Nord) 111 420 240 898 0.27 658 55 A
4 | 04_Ins (West) 111 230 350 1008 0.35 658 55 A
Stauldngen
n-in| n-K | qg-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L L-95 L-99 |QSsVv
Name - - | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E/h | Pkw-E | Pkw-E | Pkw-E -
1 | 01_Autobahn (Sid) 1 1 150 600 1054 0.9 4 6 A
2 | 02_Kerzers (Ost) 1 1 590 140 800 0.1 1 1 A
3 | 03_Fraschels (Nord) 1 1 420 240 898 0.3 1 2 A
4 | 04_Ins (West) 1 1 230 350 1008 0.4 2 2 A
Gesamt-Qualitatsstufe : A
Gesamter Verkehr
Verkehr im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten 1330 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge 1330 Fz/h
Summe aller Wartezeiten 24 Fz-h/h
Mittl. Wartezeit tber alle Fz 6.6 s pro Fz

Berechnungsverfahren :
Kapazitat

Wartezeit

Staulangen

LOS - Einstufung

Schweiz, Verfahren nach Norm SN 640 024a (2006)
mit F-kh = 0.8 /T = 3600

HBS(2001) / CH-Norm 640 024a (2006)

Wu, 1997

HBS (Deutschland)

Abbildung 27: Knoten Sid: Variante 2 -Vierarmiger Kreisel
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B.5 Knoten Siid: Variante 3

Teil Verkehr
Kerzers Ortsumfahrung

Schweiz VS35 SN 640 022 : Kapazitat und Verkehrsqualitat

Datei 02_ K01 INS - VORTRITT GEREGELT.KRS.kob AL
Projekt BE.N.190.17011
g?l?rtgg Kgr;ers Ortsumfahrung jﬁ
Strom | g-vorh g tf g-Haupt| G-i L-i Misch- w N-95 N-99 Qsv
-Nr. |[PWE/M]| [s] [s] [Fz/h] |[PWE/]|{[PWE/]| strom [s] [[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 330 58 25 340 1027 | 1027 5.0 1 2 A

2 330

3 0
Mischstr.| 330 1800 | 2+3 2.4 1 1 A

4 0 7.2 39 1030 296 161 0.0 0 0 A

5 0 6.5 4.0 940 368 250 0.0 0 0 A

6 0 6.5 3.1 300 859 859 0.0 0 0 A
Mischstr.

9 143

8 231

7 0 58 25 300 1076 | 1076 0.0 0 0 A
Mischstr.| 374 1800 [7+8+9 25 1 1 A

10 143 7.2 3.9 875 348 261 30.0 3 5 D

11 0 6.5 4.0 875 391 266 0.0 0 0 A

12 242 6.5 3.1 275 886 886 5.5 1 2 A
Mischstr.| 385 629 |10+11+12] 145 5 7 B

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs flr den gesamten Knotenpunkt D

Lage des Knotenpunktes

Alle Einstellungen nach

Strassennamen : Hauptstrasse :

Nebenstrasse :

Ballungsgebiet (aulberorts)
: Schweiz VSS SN 640 022

01_ Autobahn (Sud)
02/03_ Kerzers/Fraschels
Platzhalter (Kein Stréme)
04_ Ins (Nord)

Abbildung 28: Knoten Sud: Variante 3 -Vortrittsgeregelter Knoten
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Strassenentwasserung Umfahrung Kerzers

Kontext

Um Kerzers vom Durchgangsverkehr zu entlasten, ist die Weiterfihrung der bestehenden
Umfahrungsstrasse gemass Abbildung 1 geplant. Zur Querung der Eisenbahnlinie Kerzers
— Lyss ist eine Briicke geplant.

Abbildung 1: Projektierte Linienfihrung der neuen Umfahrung Kerzers (in griin).

Auf Stufe einer Vorstudie untersucht dieses Dokument verschiedene Moglichkeiten zur
Entwasserung der projektierten neuen Strasse und beschreibt die gewahlte Variante.

Vorgehen

Um verschiedene Varianten zum Umgang mit dem anfallenden Strassenabwasser zu pru-
fen, wird nach der Wegleitung des BUWAL (2002) «Gewasserschutz bei der Entwéasse-
rung von Verkehrswegen» vorgegangen. Wie in Abbildung 2 dargestellt, sind dabei die
Prioritaten klar definiert:

1. Versickerung
2. Einleitung in oberirdische Gewasser
3. Einleitung in die 6ffentliche Kanalisation

Entsprechend dieser Priorisierung werden in Kapitel 3 die Zulassigkeit einer Versickerung
bzw. einer Einleitung in ein Oberflachengewasser untersucht. Darauf basierend werden in
Kapitel 4 die verschiedenen Varianten evaluiert. In Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte n
icht gefunden werden. wird die gewahlte Bestvariante beschrieben.

C:\Biiro\Kerzers\20171117_bericht_entwaesserun

Gesamtlosungen sind unser Plus. | Emch+Berger AG Bern
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Abbildung 2: Vorgehen bei Wahl der Beseitigungsart von Verkehrswegeabwasser (BUWAL, 2002).
3 Uberprifung Entwasserungsart

3.1 Klassierung Strassenabwasserbelastung

Unabhangig davon, ob das Strassenabwasser versickert oder in ein Oberflachengewasser
eingeleitet werden soll, muss seine Belastung geméss Abbildung 3 eingestuft werden.

Beurteilungsfaktor Bewertungskriterium Punkte
Verkehrsaufkommen
Taglicher Verkehr Strassen: BP = Motorfahrzeuge pro Tag / 1000 6
Bahnirassees: BP = Gesamtbruttotonnen pro Tag / 101000
Flugpiste: BP = Flugbewagungen pro Tag / 100 + [BF]
Verkehrsverhalien und -zusammenseizung
Anteil Giterverkshr Strassen: BP = 2 fiir Anteil > B%; BP = 1 fir Anteil > 4% +2
Fluggerate 25t Bahnirassees: BP = 2 fir Anteil > 40%; BP = 1 fir Anteil > 20%
Fluggerite:  BP = 2 fir Anteil > 40%; BP = 1 fir Anfeil > 20% + [BP]
Anteil Ortsverkehr bzw. Fluggeréte mit Flugbenzin Der Anteil Orisverkehr bzw. mit Flugbenzin betriebener Flug
geréte dberschreitet 20 % des Gesamiverkehrsaufkommens. +1
Steigung der Strecke Die Steigung befragt Gber einen relevanten Abschnitt mehr als
8% (bei Straszen) bzw. 20 %. (bei Bahnirassees) +1
Verkehrswegeunterhalt
Einsatz von Pflanzenschutzmitiein Auf dem beirachieten Gleisabschnitt werden durchschnittich
mindestens einmal pro Jahr Pflanzenschutzmittel eingesetzt +1
Regelmassige Reinigung von Sirassen und Pisten Strassen/Flugpisten:
BP = Anzahl maschineller Reinigungen pro Monat - [BP]
Summe =
Klassierung der Belastung
gering <5
=8 mittel 5-14
hoch > 14

Abbildung 3: Kriterien zur Einstufung der Strassenabwasserbelastung (BUWAL, 2002). In diesem
Projekt ist von mittel belastetem Abwasser auszugehen.
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3.2

3.3

Fiur den Fall, dass die projektierte Strasse von den Verkehrsteilnehmern als «attraktiv»
angenommen wird, ist bis 2030 mit einem maximalen DTV von 5'800 zu rechnen. Im Jahr
2006 wurde auf der Kantonsstrasse 22 in Aarberg ein Schwerverkehrsanteil von 14 %
erhoben. Dieser Anteil wird seither kaum abgenommen haben, da auf dieser Achse der
Knoten Bern umfahren werden kann. Falls der Kiesabbau in Kerzers in Betrieb geht, wird
er sogar noch erhéht werden. Damit hat das Strassenabwasser 8 BP gemass Abbildung
3 und gilt als mittel belastet.

Bestimmung Gewasserschutzbereich

Abbildung 4 zeigt, dass sich der Projektperimeter westlich der Bahnlinie Kerzers — Lyss
im Bereich UB und 6stlich im Bereich A, befindet.

'S /"7

Abbildung 4: Gewasserschutzkarte, die griine Linie markiert den Verlauf der projektierten Strasse
(map.geo.fr.ch, 2017).

Uberpriifung Versickerung

Um zu bestimmen, ob das Strassenabwasser versickert werden darf, muss zuerst der Bo-
denaufbau geméss Abbildung 5 beurteilt werden. Diese Beurteilung lasst eine Quantifizie-
rung der Vulnerabilitat des Grundwassers geméass Abbildung 6 zu. Sobald die Vulnerabi-
litat des Grundwassers bekannt ist, kann mit Hilfe von Abbildung 7 die Zulassigkeit einer
Versickerung des Strassenabwassers bestimmt werden.

Aufbau Oberboden (A-Horizont) Unterboden (B-Horizont)
Machtigkeit pH Humusgehalt Tengehalt Machtigkeit Humusgehalt Tongehalt
[em] H, [%] T, [%] [em] Hu [%] Tu %]
Optimal 230 wd =65 und =24 wd 10<T <3 uwd =70 wd <1 wnd 10<T <35sowieT <T,
Mittel 20 uwnd =55 und 22 wnd 10<T <3 und =30 wd =<1 wd 10<T <3bsowieT <T
Minimal 210 wd =255 und 2 wnd 10<T <45 wd =220 wd <1 wnd 10<T <35sowieT =T
Ungentigend Bei Nichteinhalten des Wertes fir eine Kenngrdsse des Bodenaufbaues <Minimalk

Abbildung 5: Kriterien zur Beurteilung des Bodenaufbaus (BUWAL, 2002). Im Projektperimeter ist
optimaler bis mittlerer Boden anzutreffen.
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3.3.1

Vulnerabilitat des Grundwassers

Aufbau des nicht esattigten Bodenaufbau (gemass Tabelle 4
Untergrundes (Mschtigheit > 1m) Optimal Mittel Mirimal ngenigend

Feinkdmige Lockergesteine wie Tone, tonige Site ™
und tonig-siltige Sande sowie nicht gekldftete 2
feinkdmige Festgesteine wie Mergel und fonig-« gering
mergelige Sandsteine .

gering =P mitiel

Grobkomige Lockergesteine wie sandige Kiese
und kiesige Sande sowie gekiiftete feinkdmige gering
Festgesteine wie sillige Sandsteine und Mergel.

Gekloftete kristalline und metamorphe Gesteine
wig Granit und Greis sowie verkarsiete Gesteine mittel
wig Kalk und Gips

Abbildung 6: Kriterien zur Bestimmung der Vulnerabilitat des Grundwassers (BUWAL, 2002). We-
gen des geringen Flurabstandes besteht in diesem Projekt eine mittlere Vulnerabilitat.

Versickerung

Gewasserschutzbereich/ Vulnerabilitat Belastungsklasse des Verkehrswegeabwassers
Schutzzonen des Grundwassers {gemass Tabelle 3)

(gemass Tabelle 5) | gering pr hoch

gering

lorige Bereiche (UB) mittel

hoch

sehr hoch

gering

Gewasserschutzbersich A mitted

sahr hoch mit Behandiung mit Behandiung mit Behandiung
Schutzzonen und -arele WW nicht zuléssig

Abbildung 7: Zulassigkeit Versickerung Strassenabwasser in Abhéngigkeit seiner Belastung und
der Vulnerabilitéat des Grundwassers (BUWAL, 2002). Eine Versickerung ist zuléassig.

Beurteilung Bodenaufbau

Der Ausschnitt der hydrogeologischen Karte der Schweiz in Abbildung 8 zeigt, dass sich
der Projektperimeter in einem Gebiet mit Feinsand-, Lehm- oder Tonbedeckung Uber
Schottern befindet. Unweit des Projektperimeters wurde in Treiten (griner Punkt in Abbil-
dung 8) durch das Amt fur Landwirtschaft und Natur LANAT des Kantons Bern ein Boden-
profil erstellt.! Dieses zeigt folgende Bodeneigenschaften:

- A-Horizont: Méachtigkeit > 30 cm, pH = 7.2, Humusgehalt = 10.3 %, Tongehalt = 30 %

- B-Horizont: Machtigkeit = 30 cm

Somit l&sst sich der Bodenaufbau gemass Abbildung 5 als optimal bis mittel beschrei-
ben.

1 http://www.vol.be.ch/vol/de/index/landwirtschaft/landwirtschaft/bodenschutz/bodenzustand/mess
werte_bodenfeuchte/bodenprofil.galerieP0.html (Stand Juni 2017).
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3.3.2

3.3.3

3.4

" Challnelr -
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Abbildung 8: Ausschnitt hydrogeologische Karte der Schweiz, die griine Linie markiert den Verlauf
der projektierten Strasse, der griine Punkt den Ort des Bodenprofils (map.geo.admin.ch, 2017).

Ein weiterer Anhaltspunkt zum Bodenaufbau liefern die in den 1980er-Jahren erstellten
Baggerschlitze.? Sie liefern Angaben Uber den Grundwasserspiegel im Projektperimeter.

Beurteilung Vulnerabilitat Grundwasser

Gemass Bodenprofil des LANAT (siehe Kapitel 3.3.1) ist die Bodenart als toniger Lehm zu
beschreiben, also gemass Abbildung 6 als feinkdrniges Lockergestein. Da der Bodenauf-
bau, wie in Kapitel 3.3.1 beschrieben, optimal bis mittel ist, wird die Vulnerabilitdt des
Grundwassers als gering eingestuft.

Damit diese Klassifizierung stimmt, muss die Machtigkeit des nicht wassergesattigten Un-
tergrundes mindestens 1 m betragen. Diese ist Bedingung ist im Projektperimeter jedoch
nicht gegeben: Der Grundwasserspiegel befindet sich geméass den blauen Isohypsen in
Abbildung 8 auf etwa 433 bis 434 m . M. Der tiefste Punkt der projektierten Strasse liegt
auf 434.0 m 0. M. Somit betragt der Flurabstand unter Umstanden weniger als 1 m. Ge-
mass Wegleitung des BUWAL muss folglich die Vulnerabilitat des Grundwassers um
mindestens eine Stufe verscharft werden und ist damit als mittel anzusehen.

In einer weiteren Projektstufe ist der Grundwasserspiegel zu Uberprifen!

Entscheid Zulassigkeit Versickerung

Ausgehend von der mittleren Belastung des Strassenabwassers und der mittleren Vulne-
rabilitat des Grundwassers ist eine Versickerung sowohl im Gewasserschutzbereich 4B
als auch A, zulassig.

Uberprifung Einleitung in Oberflachengewasser

Damit Uberprift werden kann, ob das Strassenabwasser in ein Oberflachengewéasser ein-
geleitet werden darf, muss zuerst das gewasserspezifische Einleitverhaltnis Ve ausge-
rechnet werden:
Q347

0 fsfe
mit V = hydraulisches Einleitverhaltnis, Qss7 = Niedrigwasserabfluss, Qe = maximale Stras-

senabflussmenge, fs = Korrekturfaktor fir Sohlenbeschaffenheit, fc = Korrekturfaktor fir
Gewassertyp.

Ve=V-fs-fc=

2 http://www.map.apps.be.ch/pub/synserver?project=a42pub_geolog&client=core&language=de
(Stand Juni 2017).
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Sobald Vs bekannt ist, kann mit Hilfe von Abbildung 9 bestimmt werden, unter welchen
Bedingungen eine Einleitung in ein Oberflachengewasser moglich ist.

Einleitung in ein oberirdisches Gewéasser
Verhaltnis V im Vorfluter Gewasserschutzbereich  Belastungsklasse des Verkehrswegeabwassers

ohne Retention des Vorfluters (gemass Tabelle 3)
(gemass Tabelle &)

gering mittel hoch

Ve Viua =1 ibrige Bereiche (GB) ZUlAssig Zuléssig
it
it

Gewasserschutzbereich A Zulassig ZUlEssig

mi
,i S 1 ibrige Bereiche (GB) ZUlAssig ZUl&ssig
g
g Gewassarschuizoerecn A ssg
i
o : - ; " ; - mit Retention

Ve Vg e < 01 Gbrige Bereiche (UB) mit Refention mit Retention + Behandlung

. . ) ; . mit Retention mit Retention
Gewasserschuizbereich A mit Refention + Behandiung + Behandlung

g Gbrige Bereiche (UE) Zulassig
2
(]

ZUlEssig mit Behandlung

Gewasserschutzbereich A ZUlassig mit Behandiung mit Behandiung

Abbildung 9: Zuldssigkeit Einleitung Strassenabwasser in ein oberirdisches Gewasser in Abhan-
gigkeit seiner Belastung und des Einleitverhaltnisses (BUWAL, 2002). Eine Einleitung in den Gros-
sen Kanal ist zulassig, fur eine Einleitung in seinen Zubringer ist eine Retention erforderlich.

3.4.1 Mogliche Vorfluter

In der Nahe der projektierten Strasse befinden sich zwei Gewdasser, die potentiell als Vor-
fluter genutzt werden kénnten: Wie in Abbildung 10 dargestellt, kbnnte der Grosse Kanal
oder dessen Zubringer genutzt werden. Gemass Abbildung 4 befinden sich beide im Ge-
wasserschutzbereich UB.

435 Hst. Kersbrs I
N\ Papiliorama |l &
s, i 4

ghis -/{,75- " =
= L g‘MspenfEld &3 ‘.
2 596 Ppr= RS 1N

N \/\Ai Fl| Y
Abbildung 10: Mdgliche Vorfluter zur Einleitung des Strassenabwassers: Der Grosse Kanal (1) und
dessen Zubringer (2). Die griine Linie markiert die projektierte Strasse. (map.geo.admin.ch, 2017).
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3.4.2

3.4.3

3.5

Berechnung gewasserspezifisches Einleitverhaltnis

Dargestellt in Tabelle 1 ist die Berechnung des gewasserspezifischen Einleitverhaltnisses
Ve flr den Grossen Kanal und dessen Zubringer gemass Formel in Kapitel 3.4.

Tabelle 1: Berechnung des gewasserspezifischen Einleitverhéltnisses Ve. Grob geschétzte Werte
sind kursiv dargestellt.

Parameter  Einheit Grosser Kanal Zubringer
Qa47 I/'s 100 1

Qe I's 153 153

\Y - 0.650 0.007
fs - 0.5 0.5

fe - 1.0 0.5
Ve - 0.325 0.002

Da weder fir den Grossen Kanal noch fir dessen Zubringer Abflussmessungen durchge-
fuhrt wurden, muss deren Abfluss geschatzt werden. Der Abfluss der Bibere, die circa
4 km unterhalb von Kerzers mit dem Grossen Kanal zusammenfliesst, wird vom AWA des
Kantons Bern in Kerzers gemessen. lhr Qsa7 betragt 190 I/s und sie fuhrt mehr Wasser als
der Grosse Kanal. Deshalb wird flr den Grossen Kanal ein Abfluss von 100 I/s angenom-
men. FUr den Zubringer wird der Abfluss auf 1 I/s geschétzt, da er als Drainagekanal funk-
tioniert und folglich kaum Durchfluss hat.

Die maximale Strassenabwassermenge Qe bezieht sich auf ein einjahrliches Ereignis. Sie
berechnet sich aus der massgebenden Regenintensitéat und der abflussrelevanten Flache.
Die Regenintensitat wird gemass SN 640 350 ermittelt und betragt fir ein einjahrliches
Ereignis im Mittelland von 10 min Dauer 170 l/(s ha). Die projektierte Strasse hat eine
Lange von circa 1'200 m bei 8 m Breite und damit eine Flache von ungefahr 10'000 m?.
Als Abflussbeiwert wird als 0.90 angenommen. Damit betrdgt die reduzierte Flache
9'000 m2. Mit diesen Angaben berechnet sich Qg zu 153 I/s.

Im Projektperimeter sind Uberwiegend Feinsedimente vorhanden (siehe Abbildung 8).
Deshalb ist der Korrekturfaktor fs fur beide Vorfluter 0.5. Da es sich beim Grossen Kanal
um einen grossen Mittellandbach handelt (Q = 100 I/s und Wasserspiegelbreite b = 2 m),
ist fc = 1.0. Fur den Zubringer ist fc = 0.5, da es ein kleiner Mittellandbach ist (Q < 100 I/s
und b <1 m).

Entscheid Zulassigkeit Einleitung in Oberflachengewasser

Das Strassenabwasser ist mittel belastet und beide méglichen Vorfluter liegen im Gewas-
serschutzbereich UB. Somit ist fir den Grossen Kanal bei einem gewdasserspezifischen
Einleitverhaltnis Vs = 0.325 eine Einleitung ohne Retention zuléssig. Fir den Zubringer
ist mit Ve = 0.002 eine Retention erforderlich.

Zusammenfassung Mdglichkeiten Strassenabwasserentsorgung

Als Ubersicht zeigt Tabelle 2 die Zulassigkeiten der verschiedenen Mdglichkeiten zur
Strassenabwasserentsorgung. Eine Versickerung ist zulédssig und soll geméass Abbildung
2 angestrebt werden, sofern sie technisch machbar ist. Falls eine Versickerung unmoglich
ist, muss das Strassenabwasser in ein Oberflachengewasser eingeleitet werden, je nach
Vorfluter ohne oder mit Retention. Konkrete Varianten zur Strassenentwasserung werden
im kommenden Kapitel 4 diskutiert.

Tabelle 2: Ubersicht der Maglichkeiten zur Strassenabwasserentsorgung.
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Parameter Zulassigkeit Bemerkungen
Versickerung zuléssig Flurabstand tberprifen
Einleitung Grosser Kanal zulassig

4.1

Einleitung Zubringer mit Retention

Variantenstudium

Analog zum in Abbildung 2 vorgeschlagenen Vorgehen nach BUWAL (2002) enthélt die
Richtlinie des ASTRA (2013) «Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen» die in
Abbildung 11 dargestellte Entscheidungshilfe zur Strassenabwasserentsorgung. Gemass
dieser werden in den folgenden Kapiteln 4.1 und 4.2 die technische Machbarkeit einer
Versickerung bzw. einer Einleitung in Oberflachengewasser geprdft.

Der schon bestehende Teil der Umfahrung wird tber ein Pumpwerk bei der Bahnunterfiih-
rung (2'580°850/1'202'970) zur ARA Region Kerzers entwassert. Dieser Entwasserungs-
weg ist fur den neuen Strassenabschnitt nur zulassig, falls nicht versickert oder in einen
Vorfluter eingeleitet werden kann.

GRUNDWASSERSCHUTZ ! VERFAHREN STRASSENABWASSER EINLEITUNG
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Abbildung 11: Entscheidungshilfe fur die Wahl der Strassenabwasserentsorgung (ASTRA, 2013).
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Versickerung

Fur eine Versickerung Uber das Bankett sollte der Boden gemass Richtlinie des ASTRA
(2013) mindestens 40 cm machtig sein, Béden mit mehr als 25 % Tonanteil sind zu ver-
meiden und die Sickerfahigkeit unterhalb der Graswurzeln sollte mindestens 10° m/s be-
tragen. Alle diese Kriterien werden vom vorhandenen Boden nicht erflillt. Er ist deshalb flr
eine Versickerung ungeeignet.

Eine Versickerung ist folglich nur tber einen kiinstlich aufgebauten Boden maoglich. Dieser
kann je nach Flurabstand genug dick eingebaut werden, damit keine zusatzliche Behand-
lung notwendig ist.
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4.2

4.3

Einleitung in Oberflachengewasser

Der tiefste Punkt der projektierten Umfahrungsstrasse liegt tiefer als das Bachbett des
Zubringers des Grossen Kanals. Es besteht jedoch ein Gefélle zum Grossen Kanal (un-
gefahr 1.5 m auf 1 km). Folglich kann das Strassenabwasser nur in den Zubringer einge-
leitet werden, falls es gepumpt wird.

Um das Pumpen von Strassenabwasser zu vermeiden, kann es in einer etwal km langen
Freispiegelleitung direkt in den Grossen Kanal eingeleitet werden. Diese bendétigt fur die
Ableitung von Qe = 153 I/s einen DN 500.2 Falls ein Teil des Wassers versickert wird, kann
der Rohrdurchmesser entsprechend reduziert werden. Es ist keine Retention notwendig.

Zusammenfassung Entwésserungsvarianten

Die verschiedenen Varianten zur Strassenabwasserentsorgung sind in Tabelle 3 Uber-
sichtsmassig dargestellt. Eine Versickerung ist wegen der schlechten Bodeneigenschaften
nur tber einen kinstlichen Boden moglich. Die Ableitung in den Grossen Kanal ist moglich,
eine Ableitung in seinen Zubringer wegen der benétigten Pumpen nicht sinnvoll.

Tabelle 3: Ubersicht der Varianten zur Strassenabwasserentsorgung.

Entsorgungsart Umsetzung
Versickerung kinstlicher Boden (Flurabstand!)
Einleitung Grosser Kanal Freispiegelleitung DN500
Einleitung Zubringer nicht sinnvoll

Eine Versickerung des Strassenabwassers ist anzustreben, da eine solche technisch
machbar und weniger aufwandig als eine Ableitung ist. Ihre technische Umsetzung ist in
Kapitel O beschrieben.

8 Berechnungsgrundlage: Gefalle 1.5 %o, kst = 85 m*/s, 85 % Teilfullung
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) Bestvariante Strassenentwasserung

Das vorgeschlagene Entwéasserungskonzept mit Versickerung des Strassenabwassers ist
dem Plan 1013 zu entnehmen, er ist in Abbildung 12 klein dargestellt.

L s

N 7 Z z Vi b Z

Abbildung 12: Entwéasserungskonzept (Plan 1013).

Das Strassenabwasser wird grundsatzlich in einem Graben auf der jeweiligen Kurvenin-
nenseite versickert. Dieser hat eine Sohlenbreite von 1.0 m, eine Tiefe von 0.25 m und die
Sohle besteht aus einer 30 cm dicken Humusschicht. Ein Beispiel fur diese Versickerungs-
mulde ist in Abbildung 13 dargestellt.

QP 1, km 0+045
Kantonsstrasse

1.50 3.50 ; 3.50 , 150 | 3.00

Bankeft 1 Fahrbahn 'l Fahrbahn Bankett

Ins / Muntschemier | Aarberg / Lyss

| 1.00
434.00 m.u.M | Versickerungsgraben

Abbildung 13: Beispiel eines QPs mit Versickerungsgraben.

Zwischen km 0+250 und km 0+500 befindet sich die Strasse in einem Einschnitt. Dort wird
das Strassenabwasser entlang der Kurveninnenseite zum Tiefpunkt abgeleitet und dort in
einer Mulde von ca. 38 m?® versickert. An dieser Stelle ist der Flurabstand kritisch und der
Grundwasserspiegel muss in einem weiteren Projektschritt Gberpriuft werden. Be-
tragt er weniger als ein Meter, muss die Humusschicht dicker eingebaut werden oder eine
alternative Entwasserungsart (Ableiten in den Grossen Kanal) ist zu prifen.

Das Abwasser der Briicke von km 0+850 bis km 1+130 wird mit Einlaufschachten gefasst,
unter der Briicke in einer Leitung von DN250 abgeleitet und in einer Mulde von ca. 75 m?
beim sudlichen Widerlager der Briicke versickert.

Die Entwasserung des Kreisels Papiliorama sowie des querenden Flurwegs geschieht
uber die Schulter.
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1 Einleitung

Zur Verkehrsentlastung des Ortskerns van Kerzers (FR) wird eine Ortsumfahrung geplant. Die Umfahrung soll west-
lich von Kerzers die Kantonsstrasse 10 (ab Kreisel) direkt mit der Kantonsstrasse 22 nordlich von Kerzers verbinden
und dabei die Eisenbahnstrecke (Kerzers - Lyss) queren. Zudem verlaufen entlang der Eisenbahnstrecke Hoch-
spannungsleitungen. Nach der Evaluation verschiedener Varianten zu Lage und Querungsart (Bricke/Unterfihrung]
wurde als Bestvariante die Variante B mit Briicke Uber die Bahnstrecke ermittelt (Abbildung 1 und Abbildung 2). Die
Anbindungen an die bestehenden Strassen sollen durch Kreisel realisiert werden (Abbildung 3).

Abbildung 1 Varia/;ten fur die Ortsumfahrung Kerzrs [rot = Varian?e A grUn = Variante B)
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Abbildung 2 L&angsprofil der projektierten Ortsumfahrung mit Briickenmassen [hellgriin)
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2 UVP-Pflicht

Die geplante Umfahrungsstrasse (Hauptstrasse Nr. 22, Kanton Freiburg] ist geméss Anhang 11 der Verordnung Uber
die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV [14]] als «Andere Hochleistungs- und Hauptverkehrsstrasse» (11.2] einzu-
stufen (keine Bundeshilfe gemass MinVV Anhang 2]. Das massgebliche Verfahren wird somit durch das kantonale
Recht bestimmt. Im Kanton Freiburg ist das Amt flr Umwelt AfU fUr die UVP zustéandig. Fur die Definition der UVP-
Pflicht wird beim AfU auf das UVP-Handbuch (BAFU 2009 [2]) verwiesen.

Die Umfahrungsstrasse ist eine neue Anlage. Geméass Kapitel 2.2 des UVP-Handbuches ist bei einer Hochleistungs-
und Hauptverkehrsstrasse die Verkehrskapazitat entscheidend fUr die Beurteilung der UVP-Pflicht. Massgeblich ist,
ob die Strasse baulich als Hochleistungs- / Hauptverkehrsstrasse konzipiert ist bzw. ob die voraussichtliche Ver-
kehrsbelastung Uber der fiir Sammelstrassen zulassigen Belastung liegt. Die maximale Belastbarkeit liegt gemass
VSS-Norm SN 640 044 bei 800 Fahrzeugen pro Stunde. Wird dieser Wert Uberschritten oder ist die Strasse eben als
Hauptverkehrsstrasse kaonzipiert, ist die Anlage UVP-pflichtig.

Die derzeitige Planung geht von einer maximalen Verkehrsbelastung von nur ca. 500 Fahrzeugen pro Stunde aus,
was deutlich unter der Grenze von 800 Fahrzeugen pro Stunde liegt. Die Funktion der Strasse ist jedoch klar eine
Hauptverkehrsstrasse (Hauptstrasse Nr. 22). Somit ist das Projekt UVP-pflichtig. Zur Klarung des genauen Verfah-
rens ist eine frihzeitige Absprache mit den zustandigen kantonalen Behdrden vorzunehmen.

3 Bewilligungen

Art der Bewilligung Quelle Bemerkungen

Bewilligung zur Anderung von Bauten und | [16],[17] | Griindung der Briickenpfeiler
Anlagen im Gewd&sserschutzbereich Au
nach Art. 19 Abs. 2 GSchG und Art. 32
GSchV

Ausnahmebewilligung fiir Bauten und An- | [17] Griindung der Briickenpfeiler
lagen im Grundwasserspiegel im Gewas-
serschutzbereich Au (Nachweis, dass die
Durchflusskapazitat des Grundwassers
gegenuber dem unbeeinflussten Zustand
um hdchstens 10% vermindert wird (Anh.
4 7iff. 211 Abs. 2 GSchV).

Bewilligung fur die Abwasserbeseitigung [16] Strassenentwasserung Be-
nach Art. 7 Gewdsserschutzgesetz triebsphase

(GSchG) (einzig Meteorwasser, Versicke-
rung Uber Schulter)
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4 Umweltfachbereiche

Im Folgenden werden die Auswirkungen des Projekts auf die verschiedenen Umweltfachbereiche thematisiert und
der Handlungsbedarf fir die weitere Planung des Bauprojekts genannt. Nicht relevant sind die Fachbereiche: Alt-
lasten, Nichtionisierende Strahlung, Stérfall und Wald.

41 Larm und Erschiitterungen

- Das Larmaufkommen innerhalb Kerzers wird durch die Umfahrung verringert.

- Unter Umstédnden wird das Larmaufkommen fir Bewohner im Bereich Moosgarten (Nordwesten von Kerzers)
erhoht.

- Bauzonen im Umkreis von 300 m zum Projektperimeter mit Larmempfindlichkeitsstufen Arbeitszone ESIII,
Mischzone ES Ill, Spezialzone ESIII
Wahrend der Bauphase gilt voraussichtlich Massnahmenstufe B flir Bauarbeiten und Bautransporte [3].

Handlungsbedarf

Nachweis der Einhaltung des Planungswerts in Bezug auf larmempfindliche Gebdude muss erbracht wer-
den

- Erstellen eines Bauldarmkonzeptes

4.2 Lufthygiene

- Umverteilung Emissionen wahrscheinlich, Verbesserung zum Ist-Zustand fiir Ortsbewohner von Kerzers.
- Verkirzung des Reisewegs wird durch Ortsumfahrung gewahrleistet.
- Wahrend der Bauphase gilt voraussichtlich die Massnahmenstufe B gemass [1] (landliche Lage, Bauzeit
mehr als 1.5 Jahre, Flache rund 18'000 m2)
Handlungsbedarf:
- Berechnung der Emissionen durch die neue Ortsumfahrung

4.3 Grundwasser

- Pfahlgrindung der acht Briickenpfeiler tangiert Grundwasservorkommen
- Neue Strassenfuhrung verlauft nur Uber kurze Strecke im Gewéasserschutzbereich Au
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[ Offentiich (> 200 l/min)
[ Offentlich (Quellhorizont)
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Grundwasserschutzzonen (S)

[l Besonders gefahrdete
Gewidsserschutzbereiche
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[] Uebrige Bereiche (uB)

© Kantonale Grenze | Vore 11 ///

/

Abbildung 4 Grundwasserkarte ) ' " Abbildung 5 Gewssserschutzkarte

Handlungsbedarf:
- Einholen der entsprechenden Bewilligungen {Anderung von Bauten und Anlagen im Gew&sserschutzbe-
reich Au, Bauten und Anlagen im Grundwasser [16])
- Nachweis, dass die Durchflusskapazitat des Grundwassers gegeniber dem unbeeinflussten Zustand um
hdchstens 10% vermindert wird (voraussichtlich kein Problem)
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4.4 Oberflaichengewasser

- Knapp ausserhalb des Projektperimeters befindet sich ein Entwasserungsgraben. Geméass aktueller Pla-
nung wird dieser nicht tangiert.
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Abbildung 6 Oberfldchengewésser

Handlungsbedarf:
- Esbesteht kein Handlungsbedarf, da der Graben nicht tangiert wird.

4.5 Entwasserung
- Die Entwéasserung der Strasse kann geméass Wegleitung «Gewasserschutz bei der Entwasserung von Ver-
kehrswegen» [8] voraussichtlich Uber die Schulter erfolgen
Handlungsbedarf:
- Untergrundeigenschaften im Entwasserungsperimeter missen bewertet werden (geotechnische Untersu-
chung), um die technische Machbarkeit der Entwasserungsstrategie zu prifen.
- Bewilligung fur Entwasserung der Strasse Uber die Schulter einholen.
- Entwasserungskonzept erstellen fir Bau- und Betriebsphase

46 Boden

- Der Projektperimeter der Umfahrung Kerzers befindet sich fast durchgangig im Bereich von Fruchtfolgefla-
chen (FFF geméss [6])

- Definitiv beansprucht wird eine Flache von rund 18'000 m2 Boden (ohne Flache unter der Briicke von 3000
m2, die nur temporar beansprucht wird). Die beanspruchte Flache besteht fast ausschliesslich aus FFF.
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Handlungsbedarf:

- Ermittlung der genauen Flache, die tempordr und definitiv beansprucht werden

- Eine frihzeitige Kontaktaufnahme mit der kantonalen Fachstelle fir Bodenschutz beziiglich tangierter FFF
wird dringend empfohlen. Ersatz- und Aufwertungsmassnahmen muissen friihzeitig eingeplant werden.

- Der Nachweis ist zu erbringen, dass in der Nahe der bestehenden Bauzonen keine anderen Flachen, die zu
einer tieferen Kategorie des Inventars fir Landwirtschaftsflachen gehdren, zur Verfigung stehen (Kanto-
naler Richtplan Freiburg [6]).

- Abklarung Flachenbedarf: ab einer Beanspruchung von 3 ha FFF muss das Vorhaben dem Bundesamt fir
Raumentwicklung (ARE) zum Zeitpunkt des kantonalen Vorpriifverfahrens der Nutzungsplananderung ge-
meldet werden mit folgenden Angaben (ARE Sachplan FFF [7]):

- Stand der FFF im Kanton
- Bewertung des Vorhabens aus Sicht der kantonalen Raumentwicklung
- Nachweis Uber Prifung von Alternativen ohne Beanspruchung von FFF
- Ausmass der vorgesehenen Flachenbeanspruchung
- Darlegung der Moglichkeiten und Massnahmen des Kantons zur flachengleichen Kompensation
des Verlustes an FFF
- Bei Bodenveranderungen auf Baustellen wird die Einhaltung der VBBo durch den Kanton geprift, der Kan-
ton kann vom Bauherrn eine bodenkundliche Baubegleitung durch eine Fachstelle verlangen (Verordnung
Uber den Bodenschutz, Kanton Freiburg [11])
- Vor Beginn der Bauarbeiten sind die temporar beanspruchten Boden auf Verdichtungsempfindlichkeit und
bei Bodenbewegungen auf Schadstoffgehalt zu untersuchen (Art. 7 VBBo [15]).

4.7 Altlasten, Abfalle und Materialbewirtschaftung

- Wahrend der Bauphase werden grossere Mengen Bodenaushub und Aushubmaterial anfallen.
- Altlasten sind im Perimeter keine vorhanden.

T 7 >4
_ Legende /
/

Betriebsstandorte (Belastete
¢ Standorte)
Z  [_]Betriebsstandort
Kantonale Grenze

Handlungsbedarf:
- Esist ein Materialbewirtschaftungskonzept zu erstellen
- Kubaturen sind abzuschatzen
- Esist ein Abfallkonzept nach SIA Norm 430 zu erstellen

48  Flora, Fauna und Lebensrdume
- Es werden keine Wildtierkorridore oder Naturschutzgebiete tangiert.
- Die Streckenflihrung liegt in intensiv genutztem Landwirtschaftsland, daher wird nicht von einer hohen
Artenvielfalt ausgegangen.
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Invasive Neophyten: Im Umkreis von 500 m zum Projektperimeter wurden das Vorkommen des Glatten Za-
ckenschotchens (Bunias arentalis L.) und des Japanischen Staudenkndterichs (Reynoutria japonica aggr.)
beobachtet (Infoflora, [10]).

In unmittelbarer Nahe des Projektperimeters liegt ein Entwéasserungsgraben mit Ufervegetation, welche
jedoch nicht tangiert wird.

Beim Kreisel im Stid-Westen wird ein Feldgeholz randlich tangiert.

Legende A

Wildtierkorridore
M Ucberregionaler Bedeutung N /
\ 7
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N

Regionaler Bedeutung
Lokaler Bedeutung .
Biodiversitatsfarderflachen e
BFF2 Flachland

Kantonale Grenze

e Voretn Holx
SLlaza Ty
g A
\‘ -
A 30"
$

o
2

Samiliche Dalen eing fich: (2 higvarbindiich

Abbildung 9 Wildtierkorridore und Biodiversitétsférderfléche

Handlungsbedarf:

4.9

Kartierung von Flora, Fauna, Lebensrdumen und invasiven Neophyten

Anforderung der Flora- und Faunadaten der Roten Liste von Infospecies (1x1 km, http://www.infospe-
cies.ch/de/daten-beziehen.html), da die Daten durch die grossflachige und homogene landwirtschaftli-
che Nutzung im Gebiet als aussagekraftig eingestuft werden.

Eine Bewilligung zum Eingriff in Hecken- / Feldgehdlze muss eingeholt werden (Art. 18 / 20 des NHG [12])
Gegebenenfalls missen Ersatz- und Wiederherstellungsmassnahmen definiert werden

Landschaft und Ortsbild

Es werden keine geschitzten Landschaften und Ortsbilder tangiert (BLN [4] und ISOS [5]).

Auch die kommunale Landschaftsschutzzone beim Anschluss Nord-0st (grin gestreift) wird nicht tangiert.
Die Landschaft ist bereits heute stark anthropogen gepragt.

Die neue Umfahrung ist von den Liegenschaften im Nordwesten von Kerzers aus gut sichtbar.

Die Bricke stellt eine starke Verdnderung im Landschaftsbild dar (vgl. Visualisierungen im Anhang des
Technischen Berichts)



http://www.infospecies.ch/de/daten-beziehen.html
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Handlungsbedarf:

Abklarungen zur Umwelt
Ortsumfahrung Kerzers, Planungsstudie

Gestalterische Massnahmen treffen, um die optimale Einbettung der Umfahrung in das Landschaftsbild zu
gewdhrleisten (Art. 3 NHG, Schutz des Landschaftsbilds [12])

4.10

Langsamverkehr und historische Verkehrswege

- Durch die Ortsumfahrung werden zwei Wanderwege tangiert: Ein Weg (entlang dem Entwdsserungsgraben)
wird permanent unterbrochen und ein Weg (entlang der Bahn] wird temporéar unterbrochen.

- Ebenso wird eine wichtige Veloroute (entlang der Bahn] temporar unterbrochen. Diese ist Bestandteil von
drei Touren: Familientour Grosses Moos (Murten-Aarberg), Drei-Seen-Tour (Murten-Murten) und Le Jorat-

Trois Lacs-Emme (Payerne-Aarberg).

- Die Kantonsstrasse 22 ist im Bereich des projektierten Anschlusses im Nord-Westen zudem als Histori-
scher Verkehrsweg von nationaler Bedeutung eingetragen (Art. 6 / 7 NHG [12], Art. 6 / 7 VIVS [13]).
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Planung eines Ersatzwanderweges fir den permanent unterbrochenen Weg in Absprache mit der kanto-
nalen Fachstelle

Planung einer Umleitung wahrend der Bauphase flr den temporar unterbrochenen Wanderweg in Abspra-
che mit der kantonalen Fachstelle

Planung einer Umleitung wéhrend der Bauphase fur die wichtige Veloroute in Zusammenarbeit mit der be-
troffenen Fachstelle

Nachweis Uber Art und Tiefe des Eingriffs in die Bausubstanz des histarischen Verkehrswegs und allenfalls
Definition von Ersatzmassnahmen nach Art. 7 VIVS [13] in Absprache mit der Fachstelle des IVS

Archéaologie

Im Zonenplan der Gemeinde Kerzers [9] sind im Projektgebiet zwei Arch&ologische Perimeter (rot gestri-
chelt) vorhanden, die durchquert werden (vgl. Abbildung 13 im Kapitel Naturgefahren).

Handlungsbedarf:

Es missen frihzeitig Abklarungen zur Archéologie vorgenommen werden. Gemass Art. 12 des Planungs-
und Baureglements gilt Folgendes:

Innerhalb der im Zonennutzungsplan bezeichneten archaologischen Perimeter ist fir neue Bauvorhaben,
Anderungen von bestehenden Gebauden sowie jegliche Veranderungen des bestehenden Geléndezu-
stands ein Vorprifungsgesuch gemass Art. 137 RPBG und Art. 88 RPBR obligatorisch.

Das Amt fur Archdologie (AAFR] ist berechtigt, in den arch&dologischen Perimetern die notwendigen archa-
ologischen Untersuchungen und Grabungen gemass Art. 37 bis 40 KGSG durchzufiihren. Bei einem Baube-
willigungsgesuch ist ein Gutachten des AAFR nétig. Im Weiteren bleiben bestimmte Vorschriften vorbehal-
ten, insbesondere jene der Art. 35 KGSG sowie Art. 72 76 RPBG.
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412 Naturgefahren

- Geméss Zonenplan der Gemeinde Kerzers [9] ist im Bereich des Kreisels Sid-West eine gelbe Zone mit
Hochwassergefahr vorhanden (geringe Gefahrdung)

- Zudem ist fast der ganze Projektperimeter (ausser in Hanglage) von einer Zone mit Absenkungen betrof-

fen. Hier geht es vermutlich nicht um Dolinen sondern um Bodensetzungen im Bereich von drainierten

Ackerflachen.

oz

Absenkung = braun schraffiert und Hochwasser = gelb schraffiert [beim Kreisel Siid-West]

Handlungsbedarf:
- Einbezug dieser Informationen in der weiteren Projektierung.
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Beilage 5 : Projektvisualisierungen
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